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Problemas erosivos en los taludes de las infraestructuras
viarias
el agua de lluvia escurre por la superficie del talud con

gran rapidez porque no se infiltra, la pendiente es elevada,
y no hay obstaculos que la frenen

por ello aparecen regueros/, carcavas Yy deslizamientos
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Como consecuencia de la erosion

se depositan sedimentos en las cunetas que no pueden
evacuar el exceso de agua, y por los regueros y carcavas
se dispersan mas rapidamente los contaminantes hacia
humedales, arroyos v rios...




¢COomo se pueden remediar estos problemas?

1. Se ha de proteger el material de la superficie del talud
con algun tipo de cubierta

2. Se pueden plantar o sembrar especies vegetales para
conseguir una cubierta capaz de auto mantenerse

3. Se puede modificar el relieve del talud formando
pequenos alcorques 0 microcuencas que capturen agua
de escorrentia y sedimentos para acelerar la formacion
del suelo sobre el material geologico

Por ello hay que analizar el problema y probar varias
soluciones



Objetivos

Comparar diferentes cubiertas, substratos, y metodos de
plantacion para evaluar su eficacia contra la erosion de taludes
en diferentes espacios de Andalucia:
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CARACTERIZACION Y LOCALIZACION DE LOS
TALUDES

Precipitacion
ETP Acumulada
Acumulada Periodo
Talud Coordenadas Pent. Material Periodo 01-07-12
01-07-12 hasta 30-
hasta 30-06-14
06-14
X: 668099 Materiales 841,4 mm 2.649,15 mm
Huelva (Cartaya) Az 50 % | 2renosos del
litoral atlantico
. X: 311977 Materiales  finos | 976,0 mm 2.906,66 mm
SeVIIIa1()Osuna Y: 4121833 40% | (Margasy yesos)
Sevilla (Osuna X: 317215 Materiales  finos | 976,0 mm 2.906,66 mm
€ 2() u Y: 4122200 65% | (Margasy yesos)
X: 443438 Materiales  finos | 1.016,6 mm 2.808,37 mm
Jaén (Mancha | Y:4184643 o (margas)
60%
Real)
X: 491666 Materiales  finos | 763,6 mm 2.585,04 mm
Granada (Valle | Y: 4125367 95% (arcillas, launas y
del Zalabi) ° filitas)
X: 509491 Materiales 566,6 mm 2.923,49 mm
Almeria (Fifiana) Y: 4113688 g5, | 9ruesos _(_arcﬂlas,
launas vy filitas)




Materiales y métodos: material geologico o ‘suelos’

El material encontrado no corresponde a lo que se define como suelo por su

baja concentracidon de materia organica

Analisis fisico de los suelos: Diagrama de clases texturales con los datos de los ensayos
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Materiales y metodos: meteorologia
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Materiales y métodos: tratamientos

o K turba o manta organica de coco e hidrosiembra

Rc red organica de coco, densidad 0.4 kg m2(Rk4 Bonterra) con
hidrosiembra

K3d manta organica tridimensional de coco con substrato de

Hs Hidrosiembra
Pl plantacion BF 200cc 1 ud m2

Bm malla volumétrica (Bonmat Bonterra) con hidrosiembra

Co testigo sin tratamientos
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Materiales y métodos: siembras o plantacion

Especies vegetales empleadas:

Talud Serie de Vegetacion Composicion hidrosiembra Arbus_los
Plantaciones
Serie mesdfila bética seca- FIEOEEEER (7)) ISBIES (75 Retama sphaerocarpa
2 a Agropyrum cristatum 10% Genista umbellata 20% 1SP P
. subhumeda basofila de la ; . . o Genista cynerea
Jaén - ; . Lolium multiflorum 40% Anthyllis cytisoides 20% ; ,
encina (Paeonio coriaceae- . Cytisus fontanesii
(Mancha ) Cynodon dactylon 5% Doricnium pentaphyllum .
Real) Ougrcgto rotund_/fo//ae_S. Dactylis glomerata 25% 50% (Chr'onar?thus t?/f/orus)
Faciacion termdfila bética Medi va 10% Sti isima 20°% Pistacia lentiscus
con Pistacia lentiscos) eaicago s:a.t lva 197 t’f? a tenaC{SIma ° Stipa tenacisima
Melitotus officinalis 10% Cistus albidus 20%
Serie mesomediterranea FIEOEEEER (7)) ISBIES ()5 Retama sphaerocarpa
- . ’ Agropyrum cristatum 10% Genista umbellata 20% L SP p
bética, seca-subhimeda ; , . . Genista cynerea
Granada - . Lolium multiflorum 40% Anthyllis cytisoides 20% ; ..
baséfila de la encina . Cytisus fontanesii
(Valle del . . Cynodon dactylon 5% Doricnium pentaphyllum .
. (Paeonio coriaceae- . (Chronanthus biflorus)
Zalabi) s Dactylis glomerata 25% 20% .
Querceto rotundifolia S. Vedi . S Sti ey o Genista umbellata
Faciacion tipica) eaicago s:a_t va U2 t’f? a tenaC{SIma 2 Stipa tenacisima
Melitotus officinalis 10% Cistus albidus 20%
Herbaceas (95%):
S(?‘!’IG:‘ mesofila fllabrlca Festgca aruqdmacea 20% Arbustivas (5%): Genista umbellata
silicicola de la encina Lolium multiflorum 15% ; y
. . . . Stipa tenacisima 20% Retama sphaerocarpa
. (Adenocarpo decorticantis- Lolium rigidum 10% . o . !
Almeria S Genista umbellata 20% Cytisus fontanesi
s Querceto rotundifoliae S. Cynodon dactylon 5% . 5 .
(Fihana) L Phlomis pourpurea 20% (Chronanthus biflorus)
Faciacion Bromus perenne 10% ) B
; . . Anthyllis cytisoides 20% Lygeum spartum
mesomediterranea con Vicia sativa 10% Citus albidus 20% Stina tenacisima
Retama sphaerocarpa) Medicago sativa 10% ° P
Onobrychis viciaefolia 10%




Materiales y métodos: siembras o plantacion

Especies vegetales empleadas:

Talud

Serie de Vegetacion

Composicion hidrosiembra

Arbustos
Plantaciones

Huelva
(Cartaya)

Serie termdfila gaditano-
onubo-algarviense seco-
subhimedo-humeda
sabulicola del alcornoque
(Oleo-Querceto suberis S.)

Herbaceas (95%)
Lolium rigidum 15%
Festuca arundinacea 25%
Lilium multiflorum 20%
Dactylis glomerata 10%
Cynodon dactilon 5%
Medicago sativa 10%
Trifolium subterraneum 5%
Onobrychis viciaefolia 10%

Arbustivas (5%)
Calicotome villosa 35%
Myrtus communis 35%

Cistus ladanifer 10%
Cistus salviifolius 10%
Lavandula stoechas 10%

Olea europaea var.
Sylvestris
Retama monosperma
Pistacia lentiscus
Myrtus communis
Lavandula stoechas

Sevilla
(Osuna 1)

Serie termomediterranea
bética seca-subhiimeda
basofilo de la encina
(Smilaco mauritanicae-
Querceto rotundifoliae S.)
Faciacion tipica

Herbaceas (95%):
Agropyrum cristatum 10%
Lolium multiflorum 40%
Cynodon dactylon 5%
Dactylis glomerata 25%
Medicago sativa 10%
Melitotus officinalis 10%

Arbustivas (5%):
Genista umbellata 20%
Coronilla juncea 20%
Stipa tenacisima 20%
Phlomis pourpurea 20%
Anthyllis cytisoides 20%

Retama sphaerocarpa
Lygeum spatum
Stipa tenacisima
Pistacia lentiscos

Anthyllis cytisoides

Sevilla

(Osuna 2)

Serie termomediterranea
bética seca-subhimeda
basofilo de la encina
(Smilaco mauritanicae-
Querceto rotundifoliae S.)
Faciacion tipica

Herbaceas (95%):
Agropyrum cristatum 10%
Lolium multiflorum 40%
Cynodon dactylon 5%
Dactylis glomerata 25%
Medicago sativa 10%
Melitotus officinalis 10%

Arbustivas (5%):
Genista umbellata 20%
Coronilla juncea 20%
Stipa tenacisima 20%
Phlomis pourpurea 20%
Anthyllis cytisoides 20%

Retama sphaerocarpa
Lygeum spatum
Stipa tenacisima
Pistacia lentiscos

Anthyllis cytisoides




Materiales y métodos: estimacion de la densidad de

plantas
Técnica del cuadrado, quadrat, en cabecera y base de parcelas

Ensayos en Mancha Real (mayo de 2013 y mayo 2014)
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Materiales y métodos: simulador de lluvia
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ENSAYO SIMULACION DE LLUVIA
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Resultados: volumen medio de escorrentia y produccion
media de sedimentos en las parcelas bajo lluvia
simulada

trat. Mancha Real Guadix Cartaya

Q m, Q ms Q ms
L m-2 kg m-2 L m-2 kg m2 L m-2 kg m2

Co 10.7 1.59 11.2 1.79 10.2 1.83
Pl 9.85 1.55 11.5 2.08 10.7 2.03
Hs 11.6 1.59 12.5 1.82 7.55 1.03
K3d 0.00 0.01 0.06 0.01 0.00 0.00
Rc 262 0.08 012 0.01 0.37 0.01
Bm 4381 0.14 086 0.09 0.23 0.09



Resultados: hidrogramas

Se observo un ascenso rapido del caudal de escorrentia,

estableciendose un estado de equilibrio que durd hasta el
término de la lluvia, como ocurre,én superficies sin suelo
y escasa cubierta vegetal
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RESULTADOS EN SIMULADORES DE LLUVIA.

VOLUMEN DE ESCORRENTIA/SUPERFICIE (Q/A) (L/M2)
ENSAYOS TESTIGO PLANTACION [HIDROSIEMBRA |Manta de coco/K3D Red de coco |Bonmat
Mancha Real 10,755 9,900 11,610 0,180 2,655 3,780
Guadix 11,250 11,475 12,555 0,090 0,135 0,900
Huelva 10,215 10,710 7,605 0,000 0,405 0,945
Volumen de escorrentia/Superficie (Q/A)
(L/M2)
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RESULTADOS EN SIMULADORES DE LLUVIA.

VOLUMEN DE INFILTRACION/SUPERFICIE (Q/A) (L/M2)

ENSAYQOS TESTIGO PLANTACION |HIDROSIEMBRA |[Manta de coco/K3D Red de coco |Bonmat

Mancha Real 7,413 8,268 6,558 17,988 15,513 14,388
Guadix 7,085 6,860 5,780 18,245 18,200 17,435
Huelva 8,785 8,290 11,395 19,000 18,595 18,055

Volumen de infiltracion/Superficie
(Q/A)(L/M2)
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RESULTADOS EN SIMULADORES DE LLUVIA.

KG DE SEDIMENTOS/VOLUMEN DE ESCORRENTIA (S/Q) (KG/L)

ENSAYOS TESTIGO PLANTACION [HIDROSIEMBRA |Manta de coco/K3D |Red de coco [Bonmat
Mancha Real 0,1497 0,1753 0,1372 0,0472 0,0310 0,0406
Guadix 0,1617 0,1836 0,1464 0,0000 0,0000 0,0959
Huelva 0,1831 0,1679 0,1498 0,0000 0,0000 0,0282
KG DE SEDIMENTOS/VOLUMEN DE
ESCORRENTIA (S/Q) (KG/L)
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— 00,1500 -
g 0,1000 1
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7.- RESULTADOS EN SIMULADORES DE LLUVIA.

KG DE SEDIMENTOS/SUPERFICIE (S/A) (KG/M2)
ENSAYOS TESTIGO PLANTACION [HIDROSIEMBRA [Manta de coco/K3D Red de coco |Bonmat
Mancha Real 1,585 1,553 1,593 0,008 0,083 0,143
Guadix 1,793 2,083 1,820 0,005 0,010 0,088
Huelva 1,828 1,833 1,028 0,000 0,010 0,022
KG DE SEDIMENTOS/SUPERFICIE (S/A)
(KG/M2)
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Resultados: produccion media de sedimentos en las
parcelas causados por la lluvia natural del periodo
sep. 2013-mayo 2014

Mancha Guadix Cartaya
Real
P, mm 267 253 384
trat. kg m2
Co 0.503 0.063 1.331
Pl 0.390 0.052 1.238
Hs 0.479 0.053 0.968
K3d 0.072 0.000 0.369
Rc 0.039 0.000 0.386
Bm 0.118 0.029 0.451



Resultados: densidades medias de plantacion medidas
en las parcelas en cabecera (cb) y base (cl) del talud en

ayo 2014
treat. Osuna Aguadulce M;::I:a Finana  Guadix Cartaya
cb cd b cl cb ¢ cb d cb cd cb d
Co 0 0 O 22 6 6 0 0 45 34 0 O
P 0 0O O 22 33 6 6 6 4 22 0 O
Hs 6 0 11 33 306 44 11 0 133 45 6 O
K3d 11 6 O 39 156 306 45 11 67 128 11 6

Rc 0 3 O /2 195 306 17 6 172 211 0 33
Bm 0 11 O 0 122 195 0 0 256 267 0 11



Conclusiones

Es necesaria la vegetacion en la estabilizacion de taludes, lo
que requiere una especial atencion dada la calidad del suelo

Las cubiertas artificiales mantienen la vegetacion
incorporada y son convenientes en los primeras etapas de
estabilizacion de los taludes

Sin embargo no consiguen atrapar la suficiente agua de
lluvia para establecer definitivamente las siembras, por lo
que precisan de unos minimos trabajos de mantenimiento

Las pérdidas de suelo por erosion y control de escorrentias,
en los tratamientos con cubiertas artificiales (K3D, Rc, Bm),
han demostrado en el ensayo una eficacia muy superior con
respecto a las cubiertas naturales (Hd, PIl, Co).

Estos resultados se han observado en un periodo reducido
por lo que es preciso ensayos a largo plazo
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