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1.1. Datos generales del Eroxecto

» Programa europeo LIFE +. Convocatoria 2.010.
Componente: Politica y Gobernanza Medioambientales.

 Nombre completo: Téecnica demostrativa de prevencion
de la eutrofizacion provocada por nitrdgeno agricola en
las aguas superficiales en clima mediterraneo
(EUTROMED).

 Periodo de desarrollo: 1/09/2011 hasta el 30/04/2015.

* Presupuesto total: 1.504.486 €.
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La  eutrofizacion es el
enriquecimiento excesivo de
nutrientes en las aguas, lo que
va acompanado de un
aumento de la biomasa y el
agotamiento del oxigeno, lo
que impide la vida de los
organismos acuaticos.
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Cambio climatico

l

Pérdida de suelo por erosion

l

Se afectan las infraestructuras rurales y urbanas, las tierras dejan de ser
productivas, se deterioran los acuiferos, se pierden rentas agrarias

l

Degradacion de los suelos — lleva a la desertizacion.




e Definicion:

La erosidon como fendmeno geoldgico natural, se define como el
proceso ciclico que, por la accion de la friccion de capas
tectonicas, del aire, o del agua, siguen los materiales del suelo
desde su disgregacion, arrastre (transporte y abrasion) hasta su
sedimentacion

« (Consecuencias
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Bonterra es
miembro activo de:




1.- La desaparicion del suelo fertil y de la productividad.

40 Tm ha! ano1?
C. Gualdalquivir

50 anos

& 153 mm
suelo
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26 mm agua| pérdida de hasta 130
Kg aceite/ha
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Colmatacion del embalse de Cordobilla, situado
entre las provincias de Sevilla y Cordoba.
Fuente: Tom Vanwalleguem (UCO)
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BUENAS PRACTICAS: Cubierta vegetal

o




Tratamiento de carcavas y

recuperacion de barrancos.

Después del tratamiento
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Conseguir demostrar una técnica para reducir los
niveles de nitrogeno en las aguas superficiales en
una microcuenca de unas 250 ha que vierte a una
zona declarada como vulnerable a la contaminacion
por nitratos.
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'2 OBJETIVOS DEL PROYECTO “mumi
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Reducir la contaminacion de nutrientes en las aguas superficiales:
/0% nitratos, 70% SS, 50% Ntotal, 50% DBO5, 50% DQO, 30%
Ptotal.

Obtener un meétodo de calculo de coste-eficiencia de la tecnologia,
expresado como reduccidon de nitrogeno en agua (€/kg) y como
incremento de la biomasa, esperando 25 t/ano por cada 5 ha tratadas.

Conseguir una disminucion de la erosion, esperando alcanzar la
reduccion del 80% de pérdida de suelo.

Reducir el uso de fertilizantes por parte de los agricultores, un 10%
el primer ano y un 30% al final del proyecto.
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ificos.

— Facilitar la transferencia de la experiencia a través de la publicacion
de guias practicas.

— Contribuir al conocimiento existente sobre la eficiencia en el uso
de fertilizantes: aportar una herramienta tecnoldgica disponible on-
line que facilite la aplicacion de medidas preventivas y elaborar una
guia en el uso de la fertilizacion.

— Mejorar la sensibilizacion de agricultores, propietarios e interesados
en cuanto a los principios de Custodia del Territorio y uso sostenible
de los recursos.
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@l 3. ZONA DE ACTUACION. “a7:5". "7, 5"

Montes Orientales, provincia de
Granada. Cuenca rio Cubillas
(Municipios de Deifontes, Albolote,
Pinar e Iznalloz).
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-'3. ZONA DE ACTUACION. ' - " ""a" 0
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Lluvias torrenciales N _
Procesos erosivos
Actividad Agraria -
Formacion de surcos y
Suelo poco consolidado ‘ CArcavas
Pendientes Arrastre de nitratos
Baja cubierta vegetal Contaminacion por nitratos
Fertilizacion excesiva de aguas superficiales.
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Zona vulnerable a la contaminacion
por nitratos.

La cuenca del rio Cubillas vierte a la
Vega de Granada, la cual esta
designada como “Zona vulnerable a la
contaminacion por nitratos de origen
agrario’ en el Decreto 36/2008.

3. ZONA DE ACTUACION.
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Zona 10: Vega de Granada.
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Caracteristicas Barranco del Juncaron

— Extensidon adecuada de las parcelas.

— Mayor concentracion de agricultores
disponibles.

— Distribucion y accesibilidad de las
parcelas.

— Posibilidad de actuacion en dos
vertientes.

Instalacion de los filtros vegetales en (Deifontes). 276 ha. 61 carcavas.
5,26 hay 13.588 m.l.
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4.1. MEDIDAS PREVENTIVAS.

4.2. MEDIDAS CORRECTORAS.
4.3. SEGUIMIENTO Y ANALISIS.

4.4. GESTION Y SUPERVISION.

4.5. COMUNICACION Y DIFUSION.
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- 4.1. Acciones: Medidas preventivas. - ™ +
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Aquellos agricultores de la zona interesados en participar
activamente en el proyecto LIFE + “EUTROMED” han
firmado un

ACUERDO VOLUNTARIO con los socios

/\

Cuenca Rio Cubillas Area de actuacion
Uso programa Uso de programa Informatico-
informatico-Aplicacion Aplicacion de Buenas Practicas-
buenas practicas Instalacion de tecnologia
40 acuerdos + 29 acuerdos (85,3% de 34) =| 69
599 Ha + 271 Ha (97% de 276) =870 Ha
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Compromisos del agricultor:

Utilizar la herramienta informatica.
2. Asistir a las sesiones formativas.

Aportar a los técnicos del proyecto los datos necesarios
sobre su explotacion.

Aplicar buenas practicas.

5. Permitir la instalacion y el mantenimiento de los biorrollos, y
la realizacion de las mediciones necesarias.
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Compromisos del equipo gestor del proyecto.

1. Aportar la herramienta informatica para la fertirrigacion.
2. Organizar sesiones formativas para los agricultores.

3. Asesorar “in situ” al agricultor en cuanto a Ila
optimizacion de las dosis de riego y fertilizantes.

4. Instalar los biorrollos y realizar su mantenimiento.

5. No interferir en el uso agrario cotidiano.
6. No generar ningun tipo de daino en la finca.




|41 Accmnes Medldas reventlvas
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b @ R Acto de firma de Acuerdos
e W BRSe . T voluntarios.
15 Junio 2012. Deifontes, Granada.
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Orcelis fitocontrol
« Contratada en 2013.

« Aplicacion Web.

. 100 altas gratuitas para los | Sfwo i mee e s
agricultores interesados en el | cowemesommn o
proyecto EUTROMED hasta el | “ i
final del proyecto. s

Te lo explicamos
en 3 minutos




Asesoramiento in situ a los
agricultores para:

el mantenimiento de los biorrollos,

 la aplicacion de la herramienta
informatica,

 la puesta en marcha de buenas
practicas en relacion con la
prevencion de la contaminacion por
nitratos de origen agrario y el control
de la erosion del suelo.

CONSERVACION DE BIORROLLOS

Ls consenacion de los bisrrollos, implantados a travds el

proyectn EUTROMED, es imprescindible para garantizar su -

correcto funcknamientoa ko lrgodel tiempe y, por tanto, ettty
&l ingrods los objetives pretendidos: 1 retencidn de nitratos d
¥ lareduetitn d: la prdida desuslofértil EUtromE

wesptPtle

Técnica demostrativa de prevencion de la eutrafizacion e utrom ed
pr i fizacién

provocada por nitrdgeno agricola en las aguas
BIERTAS VEGET,
EN EL OLIVAR

superficiales en clima mediterrineo
IMPORTANCIA Y MANEJO

Zuna s sctuacitn il propecto ELTROMED = : A A esimmade.

Recomendadones para su consenvacion:

directamente sobre bos borrolos 0 gaviones
de piedra,

conmaguinaria pesada fvehkulos, tradtores,
remolques, cubas, bugzy, etc) & conjunto biorrollo-
gavidn de piedra-planta nitréfila.

e las plantas introducidas en el
trasds de los biomollos.

conla desbrozadora o lapicadora de
ramiin sobre los biorrallos.

realizar de ramén =n las proximidades
de losbiorrollos. Estdn fabri ados con fibras vegetals,
material muy combustible E ‘Glhar can cublorea vegetal en dpoca asthal.
B . 3 Coordinador
o pledras sobre los biorrallos. E90ACiOn 8 3 CUBKITa gaal o Coma 1 s BN,

peribdiaments los sistemas y, sise detects que
alguna piea desu 4 sueita, 52 clavard
en dsuelo.

DIPUTACION DE GRANADA
Delegacicn de Medio Ambiente

Cj Periodista Barrios Talavera, 1, 18014. Granada

Tfne.: 958 80 49 56 / E-mail: eutromed@dipgra.es

wwrw.eutromed.org

asocrados Cofirancradar
i, por cualquier motive, se movier o des plazara slgdn
tiorrolls, se cmunicard a la empresa resporsable, para

queésta puedavolver a ubiaro n su poscdn orginal.

eutromed
P/

P
eutromed

Técnica tiva de pi idn dela i por
nitrogeno agricola en las aguas superficiales en clima mediterranea.

C EJOS BASICOS PARA LOS AGRICULTORES ADHERIDOS

€ L sorescile d las seguares formadis pos s
[ .

vl ntaria lepise s s promias
T
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Seminario “Estudio del Suelo y su calidad”, Iznalloz el Seminario “Los recursos hidricos y su utilizaciéon”,
25 de abril de 2012. Deifontes el 18 de octubre de 2.012.

Seminario “Desnitrificacion y Ciclo del Nitrogeno”, Seminario “Control de la Erosion”, Albolote el 15de |
Deifontes el 18 de junio de 2013. enero de 2015.
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Filtros vegetales (biorrollos y mantas).

Sistemas fabricados a base de fibras
vegetales (esparto).

Se instalan perpendicularmente a las
lineas de escorrentia del agua en las
carcavas.

«Actuan de filtro, reteniendo los nitratos
y los solidos arrastrados, ayudando a
fijar vegetacion nitrofila.
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CROSQUIS DESCRIPTIVO DE LOS MODELOS DE FILTROS VEGETALES

Biorrolle fibra vegetal,
3 30 cm, 6 m de longitud

Gavidn flexible,
€3 30 em, 6 m de longitud

Biorrollo fibra vegetal,

215 em. 3 m de longitud
Biorrolle fibra vegetal,
Planta Nitrddila " lonyi
FLUJO DE AGUA B :?j:;::] :; ;L:k ongitud Biorroile fibra vegetal,
ti v » 3
s D 30 cm. 3 m de longitud 30 cm. 12 m de longitud
: —‘ Gavion fexible,
v 0 i il : i € 30 em. 6 m de longitud
T ptes< 10 % - 3 - ' baad | | Sm Planta Nitréfila
m— . A b |/ I
: — ) T MODELO 4
MODELO 1 Ple 1029 o, __7L S :
prg =
MODELO 2 T U\ rio
MODELO 3

Planta Mitrifila

Riorrolle de fibra vegeial
Munia 2EIR

tamminantes acwmilados

Procesos de asimilacion y

# -
desnitrificacion
—— e MMallasa 12463 15215 em
e o B I T s TR T TR e AR
paisajes ESOUEMA DE LOS MODELOS i htcidet i S ESCALA DETALLES L
del sur DE FILTAOS YEGETALES el ] b
oy e s e i frame e ey sy | owa §
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Se ha trabajado en la definicion de los materiales a emplear y su
método de aplicacion. Se han ensayado los modelos en una parcela
cercana a la fabrica de Bonterra (Campotéjar)

* Biorrollos de E 15 cm de D.

* Biorrollos de E 30 cm de D.

e Mantas de esparto E3R

e Gaviones flexibles de 30 de D.
 Emparrillados metalicos corrugados
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Aguas arriba de los biorrollos se ha realizando la
plantacion de especies vegetales nitrofilas.

Rosmarinum officinalis = Santolina Chamaecyparisus
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Ejemplos de plantaciones
realizadas.
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Para evaluar y controlar Ia
eficiencia en la retencion de
contaminantes del sistema se
llevan a cabo acciones de
medicion y seguimiento de
determinados parametros.
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- Acciones de seguimiento del incremento de la biomasa.
- Acciones de control de la pérdida de suelo por erosion.
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Guias practicas.

Manual de Buenas practicas agricolas
frente a la contaminacion por nitratos.

MANUAL DE BUENAS PRACTICAS
Recopila las recomendaciones vy AGRICOLAS FRENTE A LA
obligaciones que recoge la legislacion EONTAMNACION BOI NITEATCS
relacionada con la prevencion de la
contaminacion por nitratos de origen
agrario de las aguas superficiales.
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Optimizacion de la fertirrigacion en el
Olivar. Manual para el manejo de la
aplicacion informatica Orcelis

OPTIMIZACION DE LA

Fitocontro" FERTIRRIGACION €N €L OLIVAR
. - ., Manual para el manejo de la aplicacién

Describe los pasos para la utilizacion del informatica: Orcelis Fitocontrol.

sistema informatico y el aprovechamiento

de los resultados que aporta. PROYECTO LIFE + “EUTROMED"

Proyecto seleccionado y financiado
por la Union Europea con la finalidad
de mejorar |a calidad de nuestras
aguas y suelos agricolas.

eutromed
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Guia de Formacion.

Incluye toda la informacion desarrollada
en los seminarios formativos.

» Estudio del suelo y su calidad.
» Los recursos hidricos y su utilizacion.
 Desnitrificacion y ciclo del nitrogeno.

« Técnicas y materiales para el control
de la erosion y la disminucion de la
eutrofizacion de las aguas de
escorrentia superficial en el olivar de
la cuenca mediterranea.
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LIFE+: EUTROMED

Guia de Formacion
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Guia del Metodo para la
instalacion y mantenimiento
de los filtros vegetales.

Describe todos los pasos dados en el
proyecto para facilitar la exportacion de la
experiencia a otros territorios con
problemas similares.

PROYECTO LIFE + “EUTROMED"

Proyecto seleccionado y financiado
por la Unién Europea con la finalidad
de mejorar la calidad de nuestras
aguas y suelos agricolas.
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CD con las seis guias en pdf.

1) Manual de buenas practicas agricolas
frente a la contaminacion por nitratos.

2) Guide of good agricultural
against nitrate pollution.

3) Optimizacion de la fertirrigacion en el
olivar. Manual para el manejo de |Ia

practices

aplicacion informatica: Orcelis Fitocontrol.
4) Guia de Formacion LIFE+ EUTROMED.

5) Guia del Método para la instalacion vy
mantenimiento de los filtros vegetales.

6) Methods Guide for the instalation and
maintenance of vegetal filters.

4.5. Acciones: Comunicacion vy difusion.
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Guias practicas editadas
en el marco del proyecto
LIFE+ EUTROMED.

Proyecto seleccionado y financiado por la Unién Europea con la
finalidad de mejorar la calidad de nuestras aguas y suelos agricolas.

Depdsita Legal: GR 238-2015 .
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Boletines cientifico-
técnicos.

Divulgacion  sobre el
avance en las acciones
por parte de cada uno de
oS socios.

Publicacion trimestral.
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4.5. Acciones: Comunicacion ¥ difusion. i e

CHEN T E
Programa e imagenes de la Jornada
divulgativa celebrada el 24 de abril de 2013
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. Madrid.
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eutromed
EL PROYECTO EUTRoMED
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BIORROLLOS Y
ACCIONES PREVENTIVAS

+ infa:
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« Se ha evaluado el coste-eficiencia, valorando economicamente
los beneficios que representa la implementacion de los filtros
vegetales frente a la alternativa 0.

* Los beneficios se traducen en:

« Beneficios ambientales (reduccidon de la contaminacion y la
erosion).

« Beneficios economicos (menor aplicacion de fertilizantes,
puesta en valor de recursos locales).

 Beneficios sociales (creacion de empleo local).
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De los estudios de seguimiento realizado se ha obtenido un resultado
4.976,93 kg de biomasa fresca por hectarea.
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Marqueo de parcela de 1.5 x 1.5 con 4 grapas, sobre la zonas de menos transitadas de la finca y sin
riesgos de erosidn en regueros.

Los resultados obtenidos muestran una reduccién de la pérdida de suelo del 150% en las parcelas
tratadas respecto a las control.




“HE N B

HE HEN
i I
HEEENEEN

Resultados tras la aplicacion de
la herramienta informatica y
buenas practicas agricolas.

En la primera campana en la que se
uso la herramienta informatica se
redujo en un 19% la cantidad de
UF/ha. Tras dos afnos de utilizacion,
la reduccion ha llegado al 32%.
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Reduccion del 32% entre
2012 y 2014
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CAMPANA 2012 (sin CAMPANA 2013 (con
herramienta informatica) recomendaciones de la
herramienta)

CAMPANA 2014 (con
recomendaciones de la
herramienta)




MANUAL DE BUENAS PRACTICAS
AGRICOLAS FRENTE A LA
CONTAMINACION POR NITRATOS

Guias practicas editadas
en el marco del proyecto
LIFE+ EUTROMED.

Proyecto seleccionado y financiado por la Unién Europea con la

finalidad de mejorar la calidad de nuestras aguas y suelos agricolas.

Depdsita Legal: GR 238-2015 .

www.eutromed.org
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PROYECTO LIFE + “EUTROMED"

Proyecto seleccionado y financiado
por la Unién Europea con la finalidad
de mejorar la calidad de nuestras
aguas y suelos agricolas.
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CONSERVACION DE BIORROLLOS
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Disminucion de la
contaminacion por
nitrato

I Reduccion de la
cantidad de abono
Coste de instalacion \/’ l

O\f
D) - Produccion de biomasa
--l .

Coste de herramienta / eUtromEd

informatica N .
Control de la erosion

\

Empleo de mano de obra




Calculo del coste-beneficio (referido a un ano)

Coste de la herramienta informatica

40.000 €/3= 13.333,33 €

Kg de N eliminados gracias a la

herramienta informatica

33 kg/3 anos x 276 ha=3.036 kg

Coste de instalacion/reposicion de los

tratamientos

290.259,63 €/3 afios = 96.753,21 €

Reduccion de la concentracion de nitratos

en el arroyo Juncaron.

46 mg/I

Nitrégeno eliminado (mg/I)

0,2259 x 46 mg/I Nitratos = 10,40 mg/I

Caudal del arroyo Juncaron

606.800 m? al afio

Kg de N eliminados en un aiio

606.800 m® x 10,40 mg/| = 63.107,2 Kg de N

Coste-beneficio=Coste de
herramienta+tratamientos(€)/kg N

eliminado+ahorrado

110.086,51 €/66.143,2kg N= 1,66 €/Kg N




Método de eliminacion de nitratos

Coste (€/Kg N)

Aumentar la capacidad de almacenamiento de estiércol y / o de 1.56
lodos para evitar escorrentia de nutrientes
Integrar la aplicacion de fertilizantes y estiércol para reducir la carga 4.85
de nutrientes '
Reducir el nimero de animales para lograr una relacion N & P
aceptable 31.34
para reducir la carga de nutrientes

Instalar sistemas de tratamiento de aguas residuales para evitar 170.14

escorrentia de nutrientes




Categoria de costes

Millones de €/afio

Costes por daios sociales

Coste por la pérdida de valor de inmuebles cerca de cuerpos hidricos 14.7
contaminados
Coste por la pérdida de valor de cuerpos hidricos con fines 0.7-1.5
comerciales o
Coste por tratamiento de aguas potables para eliminacion de 10
nitrégeno
Coste por tratamiento de aguas potables (otro tipo de tratamiento) 28.4
Costes de limpieza de las vias navegables 0.7-1.5
Disminucién del valor de la atmésfera no contaminada 7.6-11.9
Disminucién del valor recreativo de cuerpos hidricos para los 14.4-50.1
deportes acuaticos, pesca y actividades reacreativas en general ' '
Pérdida de ingresos para el turismo 4.4-17.4
Pérdida de ingresos para la acuicultura y la pesca comercial 0.04-0.2

Coste para la salud de los seres humanos, el ganado y los animales

domeésticos

Cerca de cero

Costes por daios ecologicos

Efectos negativos sobre la biota que producen cambios en la 11.0-15.1
biodiversidad y perdida de especies clave y/o sensbles
Costes directos en respuesta a la eutrofizacién
Coste de tratamiento de aguas residuales (para eliminar P de 75.1
fuentes puntuales)

Coste de tratamiento contra la proliferacion de algas y otras 0.7
medidas preventivas

Coste de adopcion de nuevas practicas agricolas que emiten menos 5.1

nutrientes
Coste de monitoreo de agua y aire 0.7
Coste de elaboracion de politicas y estrategias de control de la 0.3

eutrofizacion

Total
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Con buenas practicas de cultivo y la utilizacion de filiros vegetales de
LIFE+ EUTROMED, se puede conseguir:

1.La estabilizacion de las carcavas hasta su naturalizacion como
barrancos

2.La conservacion del suelo fertil a través de la disminucion de sus
pérdidas

3.El ahorro de fertilizantes y la reduccion de sus pérdidas por
percolacion o escorrentia

4.Mayor contenido de humedad del suelo en el entorno de la carcava
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Mayor recarga de los acuiferos del entorno.

Disminucion de la concentracion de sedimentos y fertilizantes
Posibilitar el paso de maquinaria y evitar la fragmentacion de las fincas.
Fomentar la biodiversidad, la formacion de paisaje y el aumento de fauna.

El ahorro de costes asociados a erosion y eutrofizacion.

. Creacion de empleo por instalacion y necesidad de trabajos de

conservacion

. Mejoran la calidad ambiental y prevencion del riesgo de inundacion.

. Formacion de la conciencia medioambiental en el cuidado y conservacion
de nuestro medio agrario
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