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El 60% de la emisión de gases de efecto invernadero (GEI) provienen de 
fuentes difusas a nivel global, siendo la circulación de automóviles la fuente 
principal. En Andalucía, el 58,6% de la contribución al Cambio Climático tiene 
que ver con la movilidad, especialmente por carretera.

La Huella de Carbono de las vías de circulación no se ha establecido.

¿Podría evaluarse algún mecanismo de compensación en las propias 
infraestructuras que no incremente el coste de las mismas?

Las vías de circulación, a través de su vegetación 
acompañante, son un sumidero de dióxido de carbono.

¿Podríamos generar carreteras de balance cero de dióxido 
de carbono?

No se han evaluado de forma adecuada los sumideros de carbono que supone 
la vegetación de las infraestructuras.
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Diferentes trazados implican diferentes relaciones con ecosistemas, paisaje y cambio climático



Trazados urbanos

Trazados rurales



Trazado de grandes autovías



Revegetación 
inteligente



Fragmentación del territorio y los ecosistemas: 
disminución de la conectividad social y ecológica.



La Carretera en el Paisaje. Criterios para su planificación, trazado y proyecto. Junta de Andalucía.



Consejería de Fomento y 
Vivienda

Junta de Andalucía

2008



SUMIDEROS NATURALES DE CARBONO: 

LOS ORGANISMOS FOTOSINTÉTICOS

Los bosques españoles, se estima, fijan actualmente más del 20 % de las emisiones

totales de CO2 producidas en España

“Los sumideros naturales absorben casi la mitad del CO2

producido por los humanos en los últimos 15 años”
(valores subestimados) IPCC Fourth Assessment Report: 
Climate Change 2007

El conocimiento del papel que juegan las 
comunidades vegetales como sumideros naturales 

de CO2 es una herramienta útil en pos de una 
sostenibilidad global y la lucha contra el cambio 

climático



¿Qué es “fijar” carbono?

CO2



El dióxido de carbono queda secuestrado en la madera: los anillo de los árboles nos 
muestran un largo y laborioso proceso que cuesta agua y energía.





EL SISTEMA VERDE DE LA US COMO SUMIDERO 
NATURAL DE CARBONO



Tecnología para evaluar de forma precisa la capacidad de sumidero de las especies 
vegetales (IRGA)









Balance entre secuestro de dióxido de carbono (fotosíntesis) y respiración

La cinética de la fotosíntesis



Gráficas de tasa fotosintética neta y eficiencia en el uso de agua obtenidas con 
el Analizador de Gases por Infrarrojos (IRGA) a diferentes temperaturas y en 

diferentes especies

Alnus glutinosa

Ceratonia siliqua









Variables biométricas a medir de cada especie seleccionada y tamaño existente en las 
parcelas de muestreo. Éstas son también las variables biométricas adicionales a medir de 
cada especie y tamaño muestreado mediante la técnica RBS que se explica en el 
apartado siguiente, de determinación de superficies y biomasa de las especies leñosas 
principales.













Contenido en carbono de diferentes 
especies utilizadas en la 
reforestación de las carreteras.



Modelo de secuestro de dióxido de carbono para  Aliso (Alnus glutinosa)





La experiencia incluye inicialmente 8 núcleos urbanos 
andaluces distribuidos en 5 subtipos climáticos



ⱱ x

Selección de especies vegetales como sumideros de carbono atmosférico bajo 
condiciones climáticas locales



An approach to the evaluation and management of natural 
carbon
sinks: From plant species to urban green systems



Algunas especies del arbolado viario



Especies de matorral mediterráneo utilizadas en infraestructuras



Datos de árboles como sumideros de CO2



M
ag

no
lio

Cip
re

s

Ciru
el
o 

ja
po

ne
s

Nar
an

jo

Br
ac

hy
ch

ito
n

La
ur

el

Ar
bo

l d
el
 a

m
or

M
el
ia

Pl
at

an
o

Ja
ca

ra
nd

a

O
lm

o

Cat
al
pa

Ac
ac

ia

Cho
po

A
 (

µ
m

o
l 
m

-2
 s

-1
)

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

Fotosíntesis al amanecer
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Fotosíntesis a mediodía
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Eficiencia en el uso del agua al amanecer
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Eficiencia en el uso del agua a mediodía



(Figueroa et al, no publicados)



(Figueroa et al, no publicados)



Provincia Núcleo urbano
Área total del núcleo 

urbano (ha)
Secuestro anual de CO2

(t)

Secuestro anual de CO2

por unidad de superficie 
urbana (t/ha)

Almería Pulpí 109,1 45,8 0,42

Granada Ogíjares 393,1 15,2 0,04

Málaga Álora 76,9 28,3 0,37

Cádiz Vejer de la Fra. 82,1 61,1 0,74

Huelva Punta umbría 315,0 176,0 0,56

Sevilla El Viso del Alcor 314,6 79,3 0,25

Córdoba La Carlota 145,6 46,3 0,32

Jaén Villacarrillo 165,5 71,1 0,43

Capacidad anual de secuestro de carbono atmosférico total estimada para cada núcleo 
urbano, y referidas a la superficie total de los núcleos urbanos.



5 T CO2/ha. año



0,5 T CO2/ ha.año



SUMIDEROS NATURALES DE CARBONO

MODELO DE DISEÑO Y ORDENACIÓN DEL SISTEMA VERDE
DEL PUERTO DE BAHÍA DE ALGECIRAS (CÁDIZ, SO ESPAÑA)

PARA EL INCREMENTO DE SU CAPACIDAD DE SECUESTRO DE CO2



Zona Oasis





OTROS BENEFICIOS:
Mejora microclimática, 

mejora estética, 
potenciación de 

espacios de 
convivencia,

aumento de la 
abundancia de 

avifauna

OTROS BENEFICIOS:
Mejora microclimática, 

mejora estética, 
potenciación de 

espacios de 
convivencia,

aumento de la 
abundancia de 

avifauna

CAPACIDAD DE 
SECUESTRO ACTUAL 
DEL S.V. del PUERTO 

en

27 unidades 

verdes

(6,4 ha):

7,6 tn / año

CAPACIDAD DE 
SECUESTRO TRAS 
PLANTACIONES 

DISEÑADAS:

+ 989 árboles
+ 6.546 m2

arbustos: 

18,7 tn / año

CAPACIDAD DE 
SECUESTRO ACTUAL 
DEL S.V. del PUERTO 

en

27 unidades 

verdes

(6,4 ha):

7,6 tn / año

CAPACIDAD DE 
SECUESTRO TRAS 
PLANTACIONES 

DISEÑADAS:

+ 989 árboles
+ 6.546 m2

arbustos: 

18,7 tn / año

INCREMENTO 

SUMIDERO:

245 %

SUMIDEROS NATURALES DE CARBONO



APLICACIONES

Evaluación de un sistema verde como Sumidero Natural de Carbono

1- IDENTIFICACIÓN DE UNIDADES VERDES de gestión pública

(calles, avenidas, plazas, parques, recintos públicos….)



Árboles Tamaños Ud.
Arecastrum romanzoffianum 2-3 m 2

Ficus elastica 2-3 m 16

Ficus microcarpa 2-3 m 27

Phoenix canariensis 4-5 m 2

APLICACIONES

Evaluación de un sistema verde como Sumidero Natural de Carbono

2- CARACTERIZACIÓN DE LAS UNIDADES:

Composición de especies presentes,
biometría

S.I.G.



Secuestro total anual del sistema verde urbano de Ogíjares (Granada)



Secuestro total anual del sistema verde urbano de Punta Umbría (Huelva)
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El 60% de la emisión de gases de efecto invernadero (GEI) provienen de 
fuentes difusas a nivel global, siendo la circulación de automóviles la fuente 
principal. Si en Andalucía, el 58,6% de la contribución al Cambio Climático 
tiene que ver con la movilidad, especialmente por carretera, debemos estudiar 
como reducir dicha contribución

Las vías de circulación, a través de su vegetación 
acompañante, son un sumidero de dióxido de carbono.

¿Podríamos generar carreteras en Andalucía con un  
balance cero de dióxido de carbono?


