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Actividades realizadas
Marzo 2012- Mayo 2013

Acciones realizadas por la Diputacion de
Granada

Accion 1G: Gestion del proyecto
Accion 2G: Supervision del desarrollo del Proyecto

Las acciones “Gestion del proyecto” y “Supervision del desarrollo del
proyecto” en este periodo han estado centradas principalmente en la
redaccion del Informe Intermedio y en la preparacion de toda la
documentacién justificativa que acompafia al mismo. En los primeros
dias de junio se ha enviado dicho Informe a la Comision Europea y al
equipo de seguimiento externo, una vez que ha sido superada la mitad
del periodo de desarrollo del proyecto y se han cumplido los requisitos
establecidos en las Disposiciones Comunes.

Asimismo, se ha seguido recopilando informacion técnica y econdmica
de los diferentes socios conforme se recoge en el Acuerdo Interno de
Socios.

Accion 8IP: Seleccion de la mejor herramienta informatica que
informe a los agricultores sobre las condiciones de abonado y
riego

Recordamos que a principio de ano se selecciond la aplicacion
informatica “Orcelis Fitocontrol”. Se trata de una plataforma on-line
para calcular la fertirrigacion de cualquier cultivo arbéreo ubicado en
Espana. Cuenta con el apoyo técnico y la colaboraciéon de las
Universidades de Alicante y Valencia. A pesar de su sencillez de
manejo, considera multitud de variables del sistema suelo-agua-planta,
pudiendo obtener las necesidades de riego y fertirrigacion con una alta
precision y respetando los criterios mas estrictos de sostenibilidad.
Ademas, el sistema permite interactuar con el técnico o el agricultor
4
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para introducir todas las variables que, a dia de hoy, pueden
considerarse en la fertirrigacion de los cultivos arbdreos.

En un primer momento, se ha llevado a cabo una revision en
profundidad de dicha aplicacion por parte del Ingeniero Agrénomo
encargado del asesoramiento a los agricultores, con el objetivo de
detectar aquellas variables que necesitan una adaptacion mas precisa a
las particulares caracteristicas del cultivo del olivar en la provincia de
Granada.

Mediante trabajos de programacién informatica, la empresa ha
realizado dicha adaptacidon, de manera gue la herramienta proporciona
ahora datos mas precisos de abonado y riego para el olivar y
considera, entre otras variables, las deficiencias en el riego que
presenta dicho cultivo en esta zona de Granada.

£) Orcelis Fitocontrol. Fertirrigacion de cultivos arbdreos - Mozilla Firefox

Archivo Editar VYer Historial Marcadores Herramientas Ayuda

Z8 Noticias | & Orcelis Fitocantral. Fertirigacion de culti... l_t..
(- s fitocontrol.com/index. php?lang=es £ 8 - orcelis fitocontrol y f
- e ~
‘Q.’\\ _—
‘ ) ™ i ==
(\ Orcelis
W Fitocontrol Producto Apoyo Novedades  Asesoramiento
o

Ellmodeimeasirapuoysencillon fiable
de obtenerlaentinmpacionidetus culvos:

Te lo explicamos
en 3 minutos

Figura 1 Plataforma on line de Orcelis Fitocontrol.
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Accion 9IP: Aplicacion de la herramienta informatica para el uso
eficiente del agua y de los fertilizantes

En el mes de marzo quedaron dados de alta en la aplicacion
informatica todos los agricultores adheridos al proyecto y que cuentan
ademas con fertirrigacion en sus explotaciones. El alta se realiza a
través de una cuenta de correo electronico, con lo cual se han creado
nuevas cuentas a los agricultores que no disponian de una.

A lo largo de este periodo se han ido introduciendo en la plataforma
Orcelis Fitocontrol todos los datos agrondmicos de las explotaciones
que ya se encontraban recopilados en los cuadernos de campo.
Asimismo, se han considerado todos los datos disponibles en relacién
con los analisis de hoja, agua y suelo.

Una vez hecho esto, en el mes de abril se comenzd con la tutoria y
acompafamiento a los agricultores sobre el uso de la aplicacion
informatica de manera individualizada. El Ingeniero Agronomo presta
apoyo técnico a los usuarios en la resolucion de incidencias y
asesoramiento para la interpretacion de los resultados obtenidos. Esta
actuacién se encuentra bastante avanzada, estando previsto que, para
final de junio, se haya prestado el servicio a todos los agricultores
adheridos al proyecto.

La tutoria se complementa asesorando sobre las necesidades nutritivas
del olivar, tipos de abonos, sus formas de aplicacidon y las fechas mas
idoneas. Asimismo, al agricultor se le hace entrega de las dos guias
practicas editadas en el marco del proyecto, tanto el Manual de buenas
practicas agricolas frente a la contaminacion por nitratos, como el
Manual para el manejo de la aplicacién informatica Orcelis Fitocontrol.

Ademas de todo el apoyo técnico prestado en relacion al abonado vy
riego del cultivo, dado que el proyecto EUTROMED es mas amplio e
integra otras acciones correctoras implementadas en las explotaciones
de estos agricultores, el Ingeniero Agronomo insiste a los propietarios
sobre la necesidad de facilitar la implantacién de una cubierta vegetal
adecuada en los olivares, que prevenga la formacion y el agravamiento
de carcavas. Los biorrollos instalados en dichas carcavas sirven de

6
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sustento para la germinacion de semillas y el enraizamiento de las
especies nitrofilas, pero para que puedan desempefiar esta funcién, es
necesario respetar su instalacion evitando tanto el uso de herbicidas
como el paso de maquinaria pesada sobre los mismos.

Por ultimo, se continta con la recopilacion de los datos agronémicos de
la cosecha 2.013 en los cuadernos de campo.

Hay que destacar la captacion de ocho nuevos agricultores
pertenecientes a la zona de actuaciéon que se han sumado al proyecto
en lo relativo a la aplicacién de buenas practicas agricolas.

&= W
.

Figura 2 Desarrollo de la cubierta vegetal en las parcelas donde se

desarrolla la tecnologia del proyecto EUTROMED.
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Accion 20D: Elaboracion, edicion y distribucion de la "Guia
practica para el manejo de la fertilizacion” y de la “"Guia
preparatoria y legislativa”.

En el mes de marzo ha sido publicada la guia “Optimizacion de la
fertirrigacion en olivar. Manual para el manejo de la aplicacion
informatica Orcelis Fitocontrol”. En esta guia se describe la importancia
de la fertirrigacion y las ventajas de esta aplicacion informatica, tanto
para el propio agricultor como para el cultivo y el entorno. La guia
ofrece una descripcién, paso a paso de como utilizar la herramienta:
como dar de alta una explotacién, qué datos se deben introducir, qué
resultados podemos obtener, como podemos consultarlos, etc. En
definitiva, se trata de un manual de consulta para el uso de la
aplicacion informatica seleccionada en la accion 8IP.

OPTIMIZACION DE LA
FERTIRRIGACION €N EL OLIVAR

Manual para el manejo de la aplicaciéon

informatica: Orcelis Fitocontrol

PROYECTO LIFE + “€EUTROMED"

Proyecto seleccionado y financiado
por la Union Europea con la finalidad
de mejorar la calidad de nuestras
aguas y suelos agricolas.

S
7%
eutromed

Figura 3 Portada de la guia “Optimizacion de la fertirrigacién en olivar.
Manual para el manejo de la aplicacidon informatica Orcelis Fitocontrol”.
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Para poder distribuir el Manual de buenas practicas agricolas frente a la
contaminacion por nitratos a los agentes interesados de otros paises

europeos,

unicamente ha sido publicada la versién en espafol,

el texto ha sido traducido a lengua inglesa.

En papel
mientras que el

pdf en inglés se encuentra incluido en un CD editado dentro de esta
accion. Asimismo, las dos guias estan disponibles en pdf y pueden ser
descargadas a través de la pagina Web del proyecto EUTROMED

(www.eutromed.org).

1) MANUAL DE BUENAS PRACTICAS AGRICOLAS
FRENTE A LA CONTAMINACION POR NITRATOS.

COORDINACION DE LA EDICION:
Fco. Javier Garcia Martinez.
Caridad Ruiz Valero.
TRADUCCION:

Jean Mattos Reafio.

2) OPTIMIZACION DE LA FERTIRRIGACION EN EL OLIVAR:
reelis Fitocontrol,

COORDINACION DE LA EDICION:
Fco. Javier Garcia Martinez.
Caridad Ruiz Valero.

Jesis Gonzdlez Martinez.

la. Servicio de Medio Ambiente.

José Contreras Montes.
DISENO GRAnco Y MAQUETACION:

PULSAR. DISENO GRAFICO. PUBLICIDAD

INFORMACION DE CONTACTO:

Diputacién de Granada. C/ Periodista Barrios Talavera, 1.
18014, Granada.

www.eutromed.org

Figura 4 CD publicado

Abrir

con las dos guias en pdf, la primera de ellas
también en inglés

OPTIMIZACION DE LA
FERTIRRIGACION EN €L OUVAR

Marual para of manejo de la aplicacion
informétics: Orcelis Fitocontrol

o n g 0 e Sradced
O borer o caked e

Open Abrir

Figura 5 Vista de los contenidos del CD
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Accion 21D: Creacion y mantenimiento de tablones de anuncios
con informacion del proyecto

Los tablones de anuncios también permanecen activos a lo largo de
toda la vida del proyecto y van siendo actualizados con los eventos
previstos y la informacion generada en el marco del proyecto. En este
periodo se ha informado sobre la celebracion de la Jornada divulgativa.

Tablon de
Bt Anuncios

e
®0covcccvvcccoe

Figura 6 Tablon de anuncios situado en la sede de la Diputacion de
Granada

Accion 25D: Organizacion de Jornadas divulgativas sobre el
proyecto.

El 24 de abril, tal y como estaba previsto, se celebré en la Diputacion
de Granada la primera Jornada divulgativa del proyecto LIFE +
EUTROMED. Mas de 120 personas permanecieron en el salon de actos
de la Diputacion de Granada a lo largo de toda la manana. El desarrollo
de la misma se ajusté exactamente a lo previsto en el programa inicial.
En general, los contenidos tratados resultaron de gran interés para los

participantes.

10
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PROGRAMA

X Expeniencias de desarr
Entrega de documentacidn. et Lo calf

Bienvenida y presentacién de la Jornada. 8 conzumo local y ecldgic como motorde desamollo de |23 huertas tradicionales.

DL José Antanio Robles Rodriguez, Vicepresidents 2°y Diputado Delegado del 0. Rafael Amoyo Muox — Asociacion Subbética Ecolégica.

Ares de Medio , Familia y Bi Secial. La extraccin de resinas naturales: soucion eficaz al cambio dimatico y ala cdgs
econsmica. D. Juan Carloz Abarez Cabrero — Alcalde de Coca (Segowial.

Presentacién general del proyecto EUTROMED.
D. Feo. Javier Garcia Martinez, Jefe de Servicio de Medio Ambiente de la Descanso.
Diputacion de Granada.

Taller sobre fabricacién y colocaciin de fajinas de lefias y biorrelloz para la I
Actuaci lzad: | Ba del ) én, Deifonta: restauracin de carcavas [¥).

B Vet Conerss. GraaBle. 2l el Courdina: D, Valentin Cantreras, Grupo BPS.

- Lugar: Deifontes. (53lida a |2 15.15 h de (3 s=de de |2 Diputacion de Granada).

Descripcin de la ia de aniliss y seguimi Primeros y L
D. Frandizco Ozanio Robles. Subdirector de Infraestructuras e Innovacién. ETS| : Findela Jomada.
de Caminos, Canales y Puertos, Universidad de Granada.

Inscripcién en: www.eutromed.org
Descanso - Café. La asistencia es gratuita hasta completar aforo

Optimizacién de la fertimigacion en elivar mediante una aplicacian infarmatica. 6 taller sobre fabricacién y colocacin de fajinas de lefias y biowollos para la restauracitn
D. Marco Antorio Oltra Camara Profezar de la Universidad de Alicante y Jefe g‘ujcic:-u, mﬁ;ﬂ“:dn p:r! la sesién de tzrf:]l. = :lh:brara,m el munpcipin de Deifontes.
del Proyecto Orcelis Fitocontrel. Se pondr3 a disposicion de kas personas interesadas, el servicio de transporte en microbds
desde |2 sede de |a Diputacién Provindal. El némero de plazas para este taller est3 limitado
2 30, que serin asignadas por riguroso arden de inscripcidn. Las personas participantes en
el taller deberin llevar guantes de trabajo.

Mesa de i y resutados de otros proy lacionados con el
control dela croslonyla prevendén de la oontamn::wr\pov nitratos.

D. Armando Martinez Rzy; Cr. Ing. Agronwnn eq:ecnlaampﬂu-u erogivos.
D Jesis Gonzdlex Lopez idad de Granada.

Figura 7 Programa de la Jornada divulgativa.

En una primera parte el programa se centré en la descripcion detallada
del proyecto EUTROMED, sus objetivos, acciones, area de actuacion,
resultados obtenidos, etc. Un representante de cada uno de los socios
ha explicado en detalle las acciones de las que son responsables.
Asimismo, un profesor de la Universidad de Alicante presentd la
herramienta informatica que va a ser utilizada en el marco del proyecto
para optimizar la aplicacién de fertilizantes nitrogenados en el cultivo
del olivar de la zona de actuacion.
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Biorrollos

Sistemas fabricados a base de fibras
vegetales

Figura 8 y 9 Jornada divulgativa del proyecto EUTROMED celebrada el
24 de abril en el Salon de Actos de la Diputacion de Granada.
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A continuacion se presentaron otras experiencias relacionadas con la
tematica ambiental del proyecto, concretamente sobre la erosién de
suelos y la contaminacion del agua por nitratos. Finalmente, la
exposicion de proyectos de desarrollo sostenible basados en el
aprovechamiento de los recursos naturales locales completo la mafiana
de trabajo.

Por la tarde, parte de los asistentes participaron en una visita a la zona
de actuacion del proyecto EUTROMED y pusieron en practica la
metodologia para la fabricacion y colocacion de fajinas de lefia para la
restauracion de carcavas en el olivar.

A la jornada asistieron técnicos de Ayuntamientos, agricultores,
estudiantes, consultores ambientales y en general, personas
interesadas en la prevencion de la contaminacion por nitratos de las
aguas superficiales.
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Figuras 10 y 11 Taller sobre fabricacién y colocacion de fajinas de
leflas y biorrollos para la restauracién de carcavas.
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Accion 26D: Creacion y mantenimiento de una pagina Web, un
logo y una imagen corporativa sobre el proyecto

El mantenimiento de la pagina Web y la actualizacién de los eventos e
informaciéon en la misma es una accion permanente a lo largo del
desarrollo del proyecto.

En este periodo la Web ha sido el principal medio de informacion para

dar difusién a la Jornada divulgativa. Asimismo, la inscripcion se ha
gestionado a través de un formulario electronico ubicado en dicha Web.

) Noticias - Mozilla Firefox Q@@
Archivo  Editar Ver Historiasl Marcadores Herramientas Ayuda
| & noticias +
6 v eutromed.org/?Name=Yalue [ oo 8 ~ Google 7’ ‘» ﬁ
A
Jornada divulgativa del proyecto EUTROMED

El proximo 24 de Abril se celebrara en el Saldn de Actos de |a Diputacidn de Granada una Jornada Divulgativa del proyecto

LIFE + EUTROMED

>
R 7%
oA

! N
m eut%med

TEXTSIZE = + Seroll To Top 4

Figura 12 Captura de pantalla de la pagina Web
http://www.eutromed.org.
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En el apartado "“Publicaciones” se pueden descargar todos los
materiales publicados en el marco del proyecto. En los ultimos meses
estan disponibles las guias practicas y la memoria divulgativa.

£ Publicaciones - Mozilla Firefox

Archivo  Editar Yer Historial Marcadores Herramientas —Ayuda
J 8 publicaciones l + l

(- @ www.eutromed.orgfindex.php/es/publicaciones

presentacién  proyecto -  socios  acciones *  pubiicaciones | noticies  agentesimpicados  descarges | contscto  imégenes

% iy any 4 i
Publicaciones

|
‘ | En este apartado podras descargar las diferentes publicaciones editadas en el marco del proyecto

>
7%
eutromed

[} * Memoria divulgativa Intermedia del proyecto LIFE + EUTROMED (Descargar)
J

search.

MFMORIA DIVULGATIVA INTERMEDIA|
0

Eventos
Breg= LU R

TEXTSIZE = 4 Seroll To Top 4 s

del proyects
LIFE + EUTROMED PP '

Figura 13 Captura de pantalla del apartado “Publicaciones” de la
pagina Web http://www.eutromed.org




eutromed

Prevencion de la eutrofizacién
por nitrégeno agricola

7"

9
.O.,‘,..p 220

Boletin cientifico-técnico Mayo 2013

Accion 28D: Elaboracion, edicion y distribucion de una memoria
divulgativa para las jornadas de difusion

Como material informativo sobre el desarrollo del proyecto, se hizo
entrega a los asistentes a la Jornada divulgativa celebrada el 24 de
abril de una memoria divulgativa que recoge los principales avances
realizados en el marco de EUTROMED hasta la fecha.

En el documento entregado se hace una presentacion general del
proyecto y se describen el problema ambiental sobre el que se
interviene y las caracteristicas del area de actuacion seleccionada. A
continuacion se van desarrollando las diferentes acciones que
conforman el proyecto, diferenciando en acciones correctoras, acciones
preventivas y acciones divulgativas. Asimismo, se presentan los
primeros resultados de las acciones de medicion y seguimiento
desarrolladas hasta el momento.

o !.0.,.,..'.).‘30

eutromed

Prevencion de la eutrofizacion
por nitrégeno agricola

MEMORIA DIVULGATIVA INTERMEDIA|

del proyecto

LIFE + EUTROMED Abril de 2.013

provocada por nitrégeno agricola en las aguas superficiales
clima mediterraneo.

La finalidad dal proyscto EUTROMED s mejorar la calidad de nusstras aguas y de nusstros

Figura 14 Portada de la Memoria Divulgativa
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Se trata de un material divulgativo muy interesante, que recoge gran
cantidad de informacion sobre la evolucion del proyecto hacia la mitad
de su periodo de vigencia. La memoria divulgativa puede ser
descargada en pdf desde la pagina Web del proyecto.

Accion 30A: Realizacion de auditoria final del proyecto

Coincidiendo con la redaccion del Informe Intermedio se ha llevado a
cabo un proceso de auditoria intermedia. La empresa Gestiéon 5 S.C.A.,
gue actua como auditor externo a la Diputacion de Granada, ha llevado
a cabo la verificacion de la implementacion del proyecto y de los
ingresos y gastos declarados por cada uno de los socios integrantes del
proyecto EUTROMED. Para ello, la empresa ha realizado varias visitas a
la Diputacion de Granada para la revision detallada de toda la
documentacién técnica y econdmica justificativa de los gastos
declarados.

En mayo se ha elaborado el Informe de Auditoria que ha sido
adjuntado como documentacién complementaria del Informe
Intermedio enviado a la Comision Europea y al equipo de seguimiento
externo del programa LIFE +.
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Acciones realizadas por Bonterra Ibérica, SL.

Accion 11IC: Definicion de los modelos de filtros vegetales a
emplear
Se realizo la identificacion de parcelas suficientes, que cumplen los
requisitos para la aplicacion de los modelos de filtros a emplear, sobre
una superficie total de 276 hectareas.

Se hizo en octubre de 2011, la puesta en campo de los modelos de
filtros a implantar para su control y seguimiento. Derivado de esta
accién, se viene haciendo el seguimiento del comportamiento de las
carcavas tras los aguaceros y tormentas acaecidas a lo largo del otofio,
invierno y primavera (2012- 2013), estableciéndose las pautas a seguir
para la consecucién de los trabajos de mantenimiento de las
aplicaciones de los modelos de filtros hasta conseguir la adherencia de
los tratamientos a su entorno en estas situaciones.

Por otra parte se redactarén los informes de prescripcion para la
demanda de productos y plantas para los modelos definidos y se han
precisado las cantidades de los diferentes modelos a emplear de
acuerdo a la situacion real de las carcavas a tratar.

Las figuras 15 y 16 reflejaban en abril de 2013 el estado de las
carcavas en la parcela en Caseria de Osorio, que se vienen siguiendo
durante el periodo de lluvias 2012/13.

Accion 12IC: Produccion de los productos para los modelos de
filtros de fibras vegetales a emplear

Se han desarrollado ya todos los modelos, perfeccionandose el disefo
de los productos y de los modelos de ejecucion, con los biorrollos
entregados a Paisajes del Sur hasta mayo de 2013 en el que estamos a
un 85 % de los materiales de biorrollos y gaviones flexibles su
ministrados para cubrir el objetivo total de ejecucién y mantenimiento
de estos filtros.
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Figuras 15 y 16 Parcela de control y seguimiento en Caseria de
Osorio. T.M. Campotéjar.
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Accion 22D: Elaboracion de Ia "Guia del Método para la
Instalacion y Mantenimiento de los filtros vegetales”

Se recopilaron los criterios de seleccion del area y modelos de filtros,
se revisaron las técnicas de instalacion y mantenimiento para el
cuaderno de control.

Se ha redactado un primer borrador de la Guia del método, que esta
pendiente de correcciéon y constatacion a la vista del tratamiento en
campo Yy de los resultados tras la fase de mantenimiento de los filtros.
Se ha participado en las labores ‘de divulgacion y formacion de
organizadas el 24 de abril por la Diputacion de Granada, dentro del
taller practico.

o Fa RS SN

P

Figura 17 Taller practico para la jornada divulgativa.
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Acciones realizadas por Paisajes del Sur, SL.

Accion 7P: Seleccion del area de actuacion y de los puntos de
muestreo

Esta accion se dio por finalizada en Febrero de 2.012. A que los
trabajos de identificacion estaban completamente finalizados los pocos
trabajos que se han llevado a cabo han sido con relacién a la reposicion
de identificaciones (estacas, cintas de balizamiento, etc.) gracias a las
cuales se pueden ubicar concretamente los trabajos de aplicacion de
modelos de filtros vegetales y en definitiva ayudan a orientarse en el
desarrollo de los trabajos.

En cuanto a la recogida de muestras, las lluvias produjeron dafos
sobre las estructuras de muestreo, pero ya fueron repuestas. En los
puntos de muestreo, que no permitian una recogida de muestras de
forma satisfactoria, se procedio a la fabricacidon e instalacion de nuevas
estructuras, con unos estribos laterales mas largos y un disefio que
permitia una mayor facilidad de recogida. Por otra parte se siguen
cotejando las longitudes reales tratadas en cada carcava y recogidas
en el inventario inicial, para finalmente estudiar las desviaciones y
evaluar costes/beneficios de la actuacion.

.'-* P s t B

22




\//
&

e

eutromed

Prevencion de la eutrofizacién
por nitrégeno agricola

Boletin cientifico-técnico Mayo 2013

Accion 13IC: "Aplicacion de los modelos de filtros vegetales”

Se ha continuado en este trimestre con la instalacién de biorrollos en
las parcelas seleccionadas. Se ha tratado aproximadamente el 96% de
todas las carcavas previstas.

También se ha continuado con la plantacién de especies nitroéfilas en el
trasdés de los biorrollos, al objeto de que estas plantas en su
desarrollo fijen el exceso de nitrogeno disuelto en el agua de
escorrentia. Asi mismo, se ha procedido a la siembra de algunas
carcavas que habian sufrido danos por conejos. En mayo se ha dejado
de plantar y sembrar para salvar la sequia estival, para continuar con
estos trabajos en el préximo otofio.

Como incidencias resefables en esta accién desde el uUtlimo boletin
editado, a parte de las ya senaladas entonces motivadas por el arrastre
de algunas estructuras por los importantes aguaceros acaecidos sobre
todo durante marzo de 2013, es preciso sefialar el hecho de que los
agricultores u operarios de los mismos beneficiados por la aplicacién de
estos filtros, continlan con sus tratamientos cotidianos sobre el suelo
de todas las parcelas olvidandose de los beneficios que aportan las
plantaciones realizadas o la vegetacién espontanea instalada sobre las
carcavas, incidiendo con las aplicaciones herbicidas o el paso de
maquinaria muy negativamente sobre las mismas, y
consecuentemente sobre su efecto descontaminante o desnitrificante
deseado, y sobre la estabilizacion y mejora del comportamiento del
modelo de filtro.

Accion 17M: “Cuantificacion de los beneficios en
aprovechamiento de subproductos, en produccion de biomasa y
en reduccion de la erosion”.

Se vienen registrando las cantidades de productos o subproductos,
fundamentalmente fibra de esparto, que se valorizan ingresando en la
actuacion para su implantacion como filtros naturales para la
descontaminacion de nutrientes disueltos en agua, asi como
contabilizando el numero de jornadas de trabajo dedicadas a la
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implantacion de estos filtros para deducir los beneficios sociales de
generacion de empleo que genera.

Asimismo, se han instalado en las mismas carcavas o puntos de
seguimiento y control (carcavas numeros 51, 42B y 1, y de control 51,
42B y 17), las parcelas para la evaluacion de la produccion de biomasa
para hacer su comparativa respecto de las zonas de no actuacion.

Medida de la biomasa:

Se va ha procedido a tomar 12 muestras aleatorias en diversas
carcavas del proyecto tratadas y sin tratar, de las que se tomaran
dos muestras en cada una.

Para garantizar la aleatoriedad de las muestras y a la vez que sea
facil localizar los cuadros en los que se han tomado, se han sefalad
una a diez metros de la chapa de recogida de agua y la otra a veinte
metros. La primera de las muestras se tomara desde el centro
aproximado de la carcava hacia la izquierda y la segunda hacia la
derecha. Los cuadros se marcan con una piqueta de acero corrugado
en el centro de la carcava y clavos de acero de 16 cm en cada uno de
los vértices. El uso del mismo criterio en cada una de las carcavas
garantiza su aleatoriedad.

La toma de muestras se ha realizado recientemente, considerando
asi que la planta ha alcanzado su maximo desarrollo al no haberse
secado aun la parte aérea.

Se ha procedido a segar a matarrasa y a recoger la parte aérea de
todas las plantas situadas dentro del drea marcada. Estas muestras
son marcadas y pesadas obteniéndose el dato de peso fresco para
cada una de ellas, poniéndose a secar en un sitio seco y ventilado,
hasta que el material haya perdido el maximo de humedad,
pesandose nuevamente las muestras y obteniendo el dato de peso
seco. En caso de considerarse necesario se procederia a su secado en
un horno a 60 ©°C.
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Figura 19 Evaluacion de la biomasa producida y del control de la
erosion generado en carcavas.

Medida de la erosion:

Para poder tener una medida de las pérdidas de suelo por erosion se
procede a clavar, junto a los cuadros de toma de muestras para la
biomasa, piquetas de acero corrugado marcando el nivel actual del
suelo con pintura fluorescente. Esto nos permitird tomar medidas del
descenso del nivel del suelo y por consiguiente de los arrastres de
material.
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Accion 18M: "Mantenimiento y optimizacion de los filtros
vegetales con elaboracion de un cuaderno de vigilancia y
control”.

Se han continuado los trabajos de mantenimiento de las estructuras
instaladas en la accion 13IC, los importantes periodos de lluvias
acaecidas en este final de invierno y comienzos de primavera,
reinstalando o revisando estructuras.

Tras estos trabajos, como norma general, los modelos de filtros han
sido mejorados en base a las circunstancias observadas. Se han
reubicado fijaciones, recolocado estructuras en puntos mas seguro y
reforzado con otras para resistir mas eficazmente los envites del curso
del agua por las carcavas.

Figura 20 Filtro danado por el paso de la maquinaria y por
tratamientos herbicidas.
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Acciones realizadas por Universidad de
Granada

Acciones 14M, 15M, 16M: Medicion y seguimiento de los
rendimientos de eliminacion de contaminantes fisico-quimicos,
de la poblacion microbiana y de los parametros agronomicos en

los filtros vegetales

Se ha procedido al seguimiento de los parametros fisico-quimicos y
bioldgicos en las parcelas tratadas y sin tratar de la zona de desarrollo
del proyecto.

En concreto se han llevado a cabo las mediciones y se han obtenido los
datos experimentales sobre las muestras que se han recogido, tanto de
aguas como de suelo.

También se presentan datos sobre un muestreo inicial que se llevd a
cabo en el arroyo del Juncarén para determinar el grado de
contaminacion por nitratos presente en la zona.

Muestras de agua.

Con referencia a las muestras de agua, se procedié al anadlisis de los
siguientes parametros:

- Determinaciéon de Nitrogeno: Nitrégeno total y iones nitrito,
nitrato y amonio.

- Determinacion de Fosforo: Iones fosfato.

- Determinacion de Materia organica en términos de Carbono
organico.

A continuacidn se presentan las tablas con los resultados obtenidos.
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Tabla 1 Resultados de analiticas sobre muestras de aguas recogidas
en el arroyo del Juncardn en Febrero 2013.

Carbono

Puntos de Nitritos Nitratos Fosfatos Amonio

organico

muestreo (mg/1) (mg/l) (mg/l) (mg/1)
(mg/1)

Juncaron

- 0,15 51,84 0,47 0,25 40,32
inicio
Juncaron
. 0,17 79,66 0,301 0,07 58,37
mitad
Juncaron
0,24 59,34 0,37 0,06 68,93

final

Los resultados son media de tres repeticiones

En relacion a las caracteristicas iniciales detectadas en el agua del
arroyo Juncaron, indicar que el mismo se encuentra significativamente
contaminado con nutrientes nitrogenados. Asi, al realizar un analisis de
su contenido en nitratos, nitritos y amonio en Febrero de 2013
(momento en el que existi6 caudal de agua suficientemente
representativo) se han detectado cantidades de nitratos superiores a
70 mg/ml.

Es por tanto evidente que uno de los objetivos basicos del actual
proyecto debe ser disminuir la concentracién de estos nutrientes en el
agua del arroyo mediante medidas correctoras, ya que estos valores
son indicativos de un peligro potencial de eutrofizacion en areas
sensibles.

Ademas, la presencia de este alto contenido en nutrientes, puede
asociarse a un uso de fertilizantes que bien por escorrentia o por su
presencia en aguas subterraneas determina este proceso de
enriguecimiento innecesario del agua del arroyo en compuestos
inorganicos nitrogenados.

28
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Tabla 2 Resultados de analiticas sobre muestras de aguas recogidas
en las parcelas con fecha 14 de Marzo de 2013.

Carbono -
Nitritos | Nitratos | Fosfatos | Amonio o Conductividad
Parcela (me/) (me/l) organico

= SV (men) (1s)

51 Testigo 0,15 2,9 0,60 0,08 25,3 8.09 173

51 Tratada 0,11 1,16 0,63 0,06 22,36 8.09 148

42B Testigo 0,02 2,13 1,40 0,08 19,44 8.17 140
42B Tratada 0,03 1,3 4,07 0,83 30,56 7.92 265

Los resultados son media de 5 muestreos independientes y tres
replicas analiticas por muestra

Tabla 3 Resultados de analiticas sobre muestras de aguas recogidas
en las parcelas con fecha 21 de Marzo de 2013.

o . . Carbono
Nitritos Nitratos | Fosfatos | Amonio

(mg/1) (mg/1) (mg/1)

organico

(mg/1)

Parcela

51 Testigo 0,24 2,0 1,87 0,14 25,65 8.94 142
51 Tratada 0,14 0,97 1,00 0,22 21,49 8.10 151
42B Testigo 0,05 2,87 1,3 0,09 15,27 8.41 117

42B Tratada 0,02 1,5 22,0 0,88 32,65 8.38 246

Los resultados son media de 5 muestreos independientes y tres
replicas analiticas por muestra
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Tabla 4 Resultados de analiticas sobre muestras de aguas recogidas
en las parcelas con fecha 21 de Marzo de 2013.

o . . | Carbono
Nitritos | Nitratos | Fosfatos | Amonio

(mg/1) (mg/1) (mg/1)

organico

(mg/1)

51
! 0,15 8,6 2,13 0,05 48,06 8.43 353
Testigo
51
0,05 1,56 0,10 0,17 37,05 8.19 300
Tratada
42B
. 0,05 0,98 0,46 0,10 16,02 7.73 138
Testigo
42B
0,32 8,6 62,32 0,39 57,47 8.22 458

Tratada

Los resultados son media de 5 muestreos independientes y tres
replicas analiticas por muestra

El estudio de las aguas de escorrentia en las parcelas tratadas con
medidas correctoras y parcelas testigo representativas de la situacién
inicial, parecen sugerir que la aplicacién de los sistemas de proteccion
originan una reduccion de la perdidas de nitratos en los suelos
agricolas como consecuencia de la accién de lavado del agua. Asi,
cuando se han analizado las aguas de escorrentia de las parcelas
testigo y tratadas, se puede apreciar una disminucion
aproximadamente del 50% en la concentracién de Nitratos en las
muestras procedentes de las parcelas tratadas con sistemas
correctores en relacion a las parcelas testigo.

Estos resultados, aunque aun no completamente concluyentes, debido
al momento de desarrollo del proyecto, parecen sugerir que el
tratamiento aplicado origina una reduccion en la perdida de este
nutriente (altamente soluble en agua), lo que en definitiva determina
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una reduccion en la contaminacion final del arroyo Juncardn. Resulta
igualmente interesante mencionar, que esta reduccion ha sido
detectada en un estadio especialmente inicial del proceso de
recuperacion del sistema tratado, pudiéndose sugerir que cuando las
parcelas tengan un mayor desarrollo vegetal y edafolégico, los
resultados deberian de ser previsiblemente mejorados.

En relacion a otros parametros analiticos, especificamente fosforo, los
resultados han sido mas dispares entre distintas tandas de muestreo.
No obstante esto es atribuible a procesos de fertilizacion que han
podido afectar a alguno de los parametros analizados. Pese a ello, los
valores de nitrato, principal nutriente objeto de estudio, los resultados
parecen ser concluyentes.

No obstante, unas conclusiones mas completas y definitivas requeriran
un estado de evolucién del proyecto mas avanzado, pudiéndose afirmar
que los datos obtenidos hasta el momento son muy esperanzadores.

Muestras de suelo.

Sobre las muestras de suelo se han llevado a cabo las siguientes
analiticas:

- Clasificacién del suelo.

- Determinacién de Fosforo asimilable

- Determinacidon de Potasio asimilable.

- Determinaciéon de Nitrégeno total

- Determinacidon de Materia organica oxidable.

- Determinacién de pH.

- Textura arcilla.

- Textura arena.

- Textura limo.

A continuacion se presenta la tabla con los resultados obtenidos.
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Tabla 5 Resultados de analiticas sobre muestras de suelo recogidas el
dia 6 de Febrero de 2013.

Franco
51 ]
] arcilloso
Testigo .
limoso
Franco
51 ]
arcilloso
Tratada )
limoso
lil]:] Franco
Testigo limoso
Franco
42B ]
arcilloso
Tratada i
limoso

14

13

Materia
Parcelas | Clasificacion | asimilable | organica
oxidable

0.87%

0.47%

0.99%

0.84%

0.067%

0.030%

0.076%

0.064%

K
Textura
asimilable X .u
arcilla
(ppm)
8.3 280 33.50%
8.3 160 32.05%
8.2 510 27.30%
8.2 360 28.65%

Textura

arena

17.47%

16.07%

9.62%

13.20%

Textura
limo

49.03%

51.88%

63.08%

58.15%

Tabla 6 Resultados de analiticas sobre muestras de suelo recogidas el
dia 27 de Febrero de 2013.

51 Franco
Testigo limoso
Franco
51 ]
arcilloso
Tratada )
limoso
Franco
42B ]
. arcilloso
Testigo .
limoso
Franco
42B .
arcilloso
Tratada i
limoso

32

84

Materia
Parcelas | Clasificacion | asimilable | organica
oxidable

0.94%

0.43%

0.51%

0.91%

0.073%

0.040%

0.045%

0.078%

¢

o Textura
asimilable .
arcilla
(ppm)
8.1 260 25.80%
8.2 178 33.35%
8.2 204 35.75%
8.1 360 29.55%

Textura
arena

15.85%

15.98%

12.10%

15.76%

Textura
limo

58.35%

50.67%

52.15%

54.69%
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Tabla 7 Resultados de analiticas sobre muestras de suelo recogidas el
dia 14 de Marzo de 2013.

Materia K
Parcelas | Clasificacion | asimilable | organica asimilable
oxidable (ppm)

Textura | Textura | Textura

arcilla arena limo

51 Franco
. . 56 0.73% 0.073% 8.2 240 26.65% 17.16% 56.19%
Testigo limoso
51 Franco
arcilloso 10 0.64% 0.050% 8.2 280 36.40% 14.59% 49.01%
Tratada )
limoso
428 Franco
. arcilloso 6 0.54% 0.042% 8.3 164 35.75% 11.34% 52.91%
Testigo .
limoso
428 Franco
arcilloso 37 0.85% 0.065% 8.2 290 29.75% 16.20% 54.05%
Tratada limoso
i

Con independencia de los analisis realizados en las muestras de agua
de escorrentia de las parcelas agricolas seleccionadas como tratadas y
controles, se ha procedido al analisis fisico-quimico del suelo de dichas
parcelas con el objetivo de establecer sus posibles modificaciones en
funcion de las medidas correctoras y tiempo transcurrido. Hasta la
fecha se ha procedido a un seguimiento temporal hasta Marzo de 2013.

Los resultados obtenidos hasta el momento no permiten establecer
conclusiones definitivas ya que el tiempo transcurrido de tratamiento
es aun pequefo. No obstante si es evidente que en las zonas tratadas
se estd desarrollando una cubierta edafica de caracteristicas estables y
de nula incidencia en el contexto de la sostenibilidad medio ambiental.
Asi, los valores de riqueza mineral de los suelos tratados continua
siendo respetuosa con la zona edafica del area y las ligeras
modificaciones observadas en algunas parcelas tratadas no suponen
ninguna alteracion negativa del habitat. Se puede establecer en
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consecuencia y siempre en base a los estudios realizados hasta el
momento, que las medidas correctoras no determinan cambios
significativos en las caracteristicas texturales y fisico-quimicas del
suelo, siendo mas bien la tecnologia correctora aplicada favorable para
una retencion de - nutrientes contaminantes del agua que
posteriormente son biotransformados por las comunidades microbianas
presentes en el suelo.

Estudio de la capacidad de desnitrificacion por parte de los
microorganismos presentes.

De las muestras de suelo, ademas de realizar analisis fisico-quimicos,
se analizé también la capacidad de desnitrificacion por parte de los
microorganismos presentes. Este dato se expresa como cantidad de
N,O producido en nanomoles por gramo de suelo por hora.

A continuacidn se presenta la tabla con los resultados obtenidos.

Tabla 8 Producciéon de N,O (nm/g/h) en el suelo.

06/02/2013 27/02/2013 | 14/03/2013 | 21032013 | 07/04/2013

Parcela (nm/g/h) (nm/g/h) (nm/g/h) | (nm/g/h) | (nm/g/h)

51 Testigo 971,94 551,69 792,79 608,74 770,07

51 Tratada 1049,60 809,86 603,02 560,83 656,85

42B Testigo 911,88 768,29 450,69 425,85 472,04

42B Tratada 893,07 1107,68 415,56 357,60 425,39

Los resultados son media de tres repeticiones.
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Esta actividad bioldgica nos permite establecer el potencial de pérdida
de nitrégeno por la actividad microbiana que transforma el nitrato
presente en el suelo en nitrégeno molecular, el cual retorna a la
atmosfera. En consecuencia esta medida nos permite afirmar el
potencial de pérdida de nitrégeno del suelo por la actividad microbiana.

Los resultados de estos estudios, son por el momento muy claros y
concretos. Tanto las parcelas controles, sin medidas correctoras como
las parcelas tratadas, muestran una elevada capacidad de
desnitrificacion, es decir de actividad microbiana capaz de eliminar
nitratos del suelo agricola. En ese contexto, podria deducirse que el
posible nitrato adicionado al suelo por los agricultores sera en todos los
casos eliminado parcialmente del suelo antes de ser utilizado por la
planta como consecuencia de la actividad microbiana. Asi, se podria
afirmar que una parte significativa del nitrogeno aportado por el
agricultor terminara perdiéndose y no siendo asimilado por la planta.

Por lo tanto, es necesaria la modificacion del sistema de aplicacidén de
los fertilizantes nitrogenados de forma que se consiga una eficacia
superior en la nutricion vegetal. Es por ello razonable que la utilizacion
de técnicas de fertirrigacion, con dosis apropiadas y programas de
fertilizacion adaptada a la disminucién de pérdidas de nitrégeno
mediante escorrentias y desnitrificacion se consideren como esenciales
en la planificacion de la agricultura del olivar.

Es por ello que un objetivo del proyecto EUTROMED, es establecer
programas de fertilizacién para los agricultores que representen no
solo una disminucién de los problemas de contaminacién ambiental
sino al mismo tiempo un ahorro econdmico e incrementos de la
productividad.
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Extraccion de DNA para la determinacion de Ila poblacion
microbiana presente.

Con respecto al estudio de la comunidad microbiana presente en el
suelo, se ha procedido a la extraccion de DNA de las muestras. El DNA
conseguido se esta estudiando mediante secuenciacion masiva de las
muestras. Los datos de este estudio se presentaran en los proximos
Boletines cientificos del proyecto.

Participacion a la Jornada divulgativa

La universidad de Granada también ha participado en la Jornada
Divulgativa organizada por Diputacién de Granada, el 24 de abril
Presentando una descripcion detallada del proyecto EUTROMED vy los
resultados obtenidos.

Figura 21 Descripcion del proyecto EUTROMED vy de los resultados por
parte de una representante de la Universidad.
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Acciones realizada por todos los socios

del Proyecto
Accion 29N: Creacion de redes con otros proyectos

Universidad de Granada: Proyecto Grundtvig “"Water and Life”

En el marco de la esta accion la Universidad de Granada realizé una
jornada de presentacion al equipo gestor del proyecto “Water and
Life”, cofinanciado en el marco del Programa GRUNDTVIG, del que la
UGR es entidad asociada.

Después de una presentacion general del Proyecto, que se efectud en
la sede del Instituto del Agua, se procedié a una visita de las parcelas
donde se desarrolla la tecnologia del proyecto EUTROMED

Figura 22 Descripciéon del proyecto EUTROMED en el Instituto del
Agua por parte de una representante de la Universidad.
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Bonterra Iberica: Jornada Green Week Satélite

Invitados por el Presidente de Los Montegros, como representante y
Socio Coordinador del proyecto LIFE+ CREAMAgua, se ha asistido a la
celebraciéon de la jornada Green Week Satélite, que bajo el lema “Dust
in the wind” (Polvo en el viento) a acogido la localidad de Sarinena
(Huesca).

A esta jornada asistido por parte de EUTROMED, Valentin Contreras,
representante de la empresa asociada BONTERRA IBERICA, y en la que
participaron también nueve LIFE+ espafoles con similitudes en la
problematica ambiental a tratar por EUTROMED directa o
indirectamente en cuanto a la disminucion de nitratos y mejora general
de la calidad de las aguas.

LIFE+ TERRITORIO VISON, tiene como socios a Gestion Ambiental
de Navarra, SA, a Fundacién Crana y Tragsa, y como Socios
cofinanciadores: Gobierno de Navarra, Ministerio de MA y Medio Rural
y Marino. En resumen el proyecto tiene por objeto la recuperacion de
los habitats fluviales en el curso bajo de los rios Aragén y Arga, en
Navarra, con mejores poblaciones de vison.

LIFE + HUMEDALES DE LA MANCHA, tiene como socios la Fundacion
Global Nature y la Junta de Castilla LA Mancha. En resumen el proyecto
trabaja para la restauraciéon de albardinales y estepas salinas en los
humedales de la de red Natura 2000 de las provincias de Ciudad Real,
Toledo y Cuenca.

LIFE+ LOS TOLLOS, tiene como socios Consejeria de Agricultura,
Pesca y MA de la Junta de Andalucia, Ayto de Jerez de la Frontera,
Universidad Pablo de Olavide y Ayuntamiento de ElI Cuervo. En
resumen, La laguna de Los Tollos, a caballo entre los términos de Jerez
de la Frontera y El Cuervo, en las provincias de C&adiz y Sevilla,
constituye la tercera de Andalucia en extensidon, considerandose de
especial relevancia ecoldgica, tanto por la importancia de sus
comunidades biologicas, como por las relaciones que las poblaciones
humanas han establecido con este espacio a lo largo del tiempo. A
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pesar de las alteraciones funcionales que ha sufrido, a consecuencia de
su explotacion minera durante décadas, sigue constituyendo el centro
de numerosas manifestaciones culturales de la poblacion local. La
apuesta que la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia
realizé hace afios con la adquisicion de la mayor parte del humedal, se
contindia hoy con la dificil empresa de abordar su restauracion.

LIFE+ TERUEL BALANCE + POSITIVO, tiene como promotor y socio
al Ayuntamiento de Teruel. En resumen el proyecto esta enfocado a la
recuperacion del area de canteras “Las Arcillas”, principal recurso para
la construcciéon del patrimonio mudéjar de la ciudad. Con este proyecto
se pretende devolver a la ciudad este importante recurso natural y
conectarlo a la cultura de la misma.

Mediante corredores ciclistas se contribuye claramente a un cambio en
el modelo de movilidad de la ciudad de Teruel, y se actua mediante
una reforestacion destinada entre otros objetivos a servir de sumidero
de CO2.

LIFE+ TREMEDAL, tiene como socios a la Universidad de Oviedo, la
Universidad de Santiago de Compostela, el Parque Nacional de Picos de
Europa, Ihobe, la Diputacion Foral de Alava y Gestion Ambiental de
Navarra. En resumen este proyecto busca mejorar el estado de
conservacion de los tipos de habitats turbosos e higrofilos de un
conjunto de humedales continentales del norte de la Peninsula Ibérica.

LIFE+ A- LAGOON, tiene como socios Ministerio de Medio Ambiente y
Medio Rural y Marino, Parque Natural del Delta del Ebro, Forestal
Catalana, Fundacién Catalunya- LA Pedrera y el IRTA. En resumen, el
proyecto trata de mejorar el estado ecoldgico de las lagunas de la
Alfacada y la Tancada, mediante la restauracion del habitat y la
aplicacién de medidas de gestién, como por ejemplo, la mejora de la
conectividad hidrologica, la eliminacion de infraestructuras que
interfieren con esta conectividad, la creacién de nuevos habitats de
laguna en arrozales existentes y en instalaciones de acuicultura
abandonadas.
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LIFE+ NITRATES, esta promovido por el Departamento de Desarrollo
Rural, Industria, Empleo y Medio Ambiente del Gobierno de Navarra,
siendo socios beneficiarios las empresas publicas GAN S.A., INTIA S.A.
y la Fundacién CRANA. En resumen, este proyecto trata los nitratos
desde su uso inadecuado en la agricultura y la produccién de residuos
de la ganaderia como la principal fuente de contaminacion difusa de las
aguas, que afecta en mayor o menor medida a todos los estados
miembros de la Unidn Europea. A través del estudio de las actividades
agrarias mas extendidas en Navarra se pretende evaluar la repercusion
de los nitratos sobre las aguas superficiales y subterraneas, analizando
si los planes de accion y medidas que se estan aplicando en la
actualidad son efectivos, y en su defecto proponer otras alternativas.
LIFE+ REAGRITECH, cuenta como socios a Universidad Politécnica de
Cataluina, Técnica y Proyectos SA (Typsa) y LEITAT. En resumen, este
proyecto tiene como objetivos principales entre otros la disminucién de
las extracciones de agua (superficial y/o subterranea) mediante la
reutilizacion del agua de escorrentia subsuperficial y de la infiltracion
de los cultivos de regadio, la mejora de la calidad de las aguas
continentales declaradas como vulnerables por nitratos y mejora del
estado ecoldgico de las masas de agua superficiales, la adaptacion de
sistemas de tratamiento y tecnologias apropiadas para la disminucion
de la presidon antrépica en el entorno agricola, y la recuperacion de los
habitats riparios y mejora de los ecosistemas riparios y acuaticos
continentales.

LIFE4+ CREAMAGUA, tiene como socios al Ministerio de MA y Medio
Rural y Marino, Los Monegros Consejo Comarcal, KV Consultores,
Tragsa, el Instituto de Estudios e Investigacion los Monegros y la
Fundacion para la Promocion de la Juventud y el Deporte de la Camara
de los Monegros. En resumen, este proyecto, que actué como anfitridon
de la jornada, persigue la creacidon y restauracion de ecosistemas
acuaticos para la mejora de la calidad del agua y la biodiversidad en
las cuencas agricolas, desarrollando su accion en la parte meridional de
la cuenca del Rio Flumen, en la Comarca de Los Monegros, a través de
sus objetivos de: la reduccién de nutrientes inorganicos (nitrato y
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fosfato) y sales de los excedentes de agua agricola utilizando
ecosistemas naturales (humedales y vegetacion de ribera); y la mejora
la biodiversidad de las areas agricolas degradadas por el uso agricola
intensivo.

2 v

Figura 24 Obras de plantaciones en riberas en Sarinena

s
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Figura 25 Obras en ejecucion de motas para creacion de humedales
en Lalueza
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