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Prevencion de la eutrofizacion
por nitrégeno agricola
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1.1. Datos generales del proyecto

Programa europeo LIFE +. Convocatoria 2.010.
Componente: Politica y Gobernanza Medioambientales.

Nombre completo: Tecnica demostrativa de prevencion
de la eutrofizacion provocada por nitrogeno agricola en
las aguas superficiales en clima mediterraneo
(EUTROMED).

Periodo de desarrollo: 1/09/2011 hasta el 30/04/2015.

Presupuesto total: 1.504.486 €.
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v Problematica ambiental.

La eutrofizacion es el
enriquecimiento excesivo de
nutrientes en las aguas, lo que
va acompanado de un
aumento de la biomasa y el
agotamiento del oxigeno, lo
que impide la vida de los
organismos acuaticos.

Oligotréfico *

(Paso de nutriente)
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Aguas municipales de Compuestos de Hitrogeno
desecho sin tratamiento producidos por coches e
de depuracion industrias
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Objetivo General.

Conseguir demostrar una técnica para reducir los
niveles de nitrégeno en las aguas superficiales en
una microcuenca de unas 250 ha que vierte a una
zona declarada como vulnerable a la contaminacion
por nitratos.
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Objetivos Especificos.

— Reducir la contaminacion de nutrientes en las aguas superficiales:
70% nitratos, 70% SS, 50% Ntotal, 50% DBO5, 50% DQO, 30%

Ptotal.
— ODbtener un método de calculo de coste-eficiencia de la tecnologia,

expresado como reduccion de nitrogeno en agua (€/kg) y como
Incremento de la biomasa, esperando 25 t/aino por cada 5 ha tratadas.

— Conseguir una disminucion de la erosion, esperando alcanzar la
reduccion del 80% de perdida de suelo.

— Reducir el uso de fertilizantes por parte de los agricultores, un 10%
el primer ano y un 30% al final del proyecto.
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Objetivos Especificos.

— Facilitar la transferencia de la experiencia a través de la publicacion
de guias practicas.

— Contribuir al conocimiento existente sobre la eficiencia en el uso
de fertilizantes: aportar una herramienta tecnolodgica disponible on-
line que facilite la aplicacion de medidas preventivas y elaborar una

guia en el uso de la fertilizacion.

— Mejorar la sensibilizacion de agricultores, propietarios e interesados
en cuanto a los principios de Custodia del Territorio y uso sostenible

de los recursos.
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Montes Orientales, provincia de
Granada. Cuenca rio Cubillas

(Municipios de Deifontes, Albolote,
Pifar e Iznalloz).
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e Clima mediterranea continentalizado.

Lluvias torrenciales
Actividad Agraria

Suelo poco consolidado
Pendientes

Baja cubierta vegetal

Fertilizacion excesiva
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Procesos erosivos

Formacion de surcos y
carcavas

Arrastre de nitratos

Contaminacion por nitratos
de aguas superficiales.
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Zona vulnerable a la contaminacion
por nitratos.

La cuenca del rio Cubillas vierte a la

Vega de Granada, la cual esta
designada como “Zona vulnerable a la
contaminacion por nitratos de origen
agrario” en el Decreto 36/2008.

Zona 10: Vega de Granada.
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Tras la celebracion de jornadas informativas en
la zona dirigidas a los agricultores, se
seleccion¢ el Barranco del Juncardn para la
ejecucion de las medidas correctoras:

— Extension adecuada de las parcelas.

— Mayor concentracion de agricultores
disponibles.

— Distribucion y accesibilidad de las
parcelas.

— Posibilidad de actuacidén en dos
vertientes.

Instalacion de los filtros vegetales en (Deifontes). 276 ha. 61 carcavas.
5,26 hay 13.588 m.l.
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4.1. MEDIDAS PREVENTIVAS.

4.2. MEDIDAS CORRECTORAS.

4.3. SEGUIMIENTO Y ANALISIS.

4.4. GESTION Y SUPERVISION.

4.5. COMUNICACION Y DIFUSION.




= 4.1.Acciones: Medidas preventivas.
e 0 5t (o 0 6 o 1 I (N [

J@
3
-

#¥8 Diputacién |
B

#m» de Granada

Aquellos agricultores de la zona interesados en participar
activamente en el proyecto LIFE + “EUTROMED” han
firmado un

ACUERDO VOLUNTARIO con los soclos

/\

Cuenca Rio Cubillas Area de actuacion
Uso programa Uso de programa Informatico-
Informético-Aplicacion Aplicacion de Buenas Préacticas-
buenas practicas Instalacion de tecnologia
40 acuerdos + 29 acuerdos (85,3% de 34) =| 69
599 Ha + 271 Ha 97% de 276) =870 Ha

i

g




Compromisos del agricultor:

1. Utilizar la herramienta informatica.
2. Asistir a las sesiones formativas.

3. Aportar a los técnicos del proyecto los datos necesarios
sobre su explotacion.

4. Aplicar buenas practicas.

5. Permitir la instalacion y el mantenimiento de los biorrollos, y
la realizacion de las mediciones necesarias.
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Compromisos del equipo gestor del proyecto.

1. Aportar la herramienta informatica para la fertirrigacion.
2. Organizar sesiones formativas para los agricultores.

3. Asesorar “in situ” al agricultor en cuanto a la
optimizacion de las dosis de riego y fertilizantes.

4. Instalar los biorrollos y realizar su mantenimiento.
5. No interferir en el uso agrario cotidiano.

6. No generar ningun tipo de dano en la finca.
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w | Acto de firma de Acuerdos
. voluntarios.

15 Junio 2012. Deifontes, Granada.
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= Orcelis Fitocontrol | Ahorro en agricultura - Windows Internet Explorer
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Orcelis fitocontrol
Contratada en 2013.
Aplicacion Web.

100 altas gratuitas para los
agricultores interesados en el
proyecto EUTROMED hasta el
final del proyecto.

Calcula las unidades fertilizantes
que necesita el olivar en base a
determinados parametros (agua-
suelo-planta).
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C-.\ Orcelis
== Fitocontrol

Caracteristicas destacadas

o Online y gratuito
Mo n de

Te lo explicamos
en 3 minutos
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Asesoramiento In situ a los
agricultores para:

el mantenimiento de los biorrollos,

« la aplicacion de la herramienta
informatica,

« |la puesta en marcha de buenas

practicas en relacion con la 2

e . . ‘nf j& eutomed
prevencion de la contaminacion por di
eutrome

nitratos de origen agrario y el control ik e e
de la erosion del suelo. s i o

7.
4

il Py
+ eutromed



ol I . B E FER FEEE
H B NN i EEE B BN =§ EEEE
o HEE B BEEN §F EEES

EE B £ 1=
HE N "HOEE TEEE TEHTEE R

Uso de la herramienta informatica en el marco del proyecto

Uso de la herramienta segun superficie Uso de la herramienta segun el numero de
adherida a EUTROMED agricultores integrados en EUTROMED
10
9,5% (14%)
29
19,6% (42%)
30
(44%)

O Uso directo )
O Uso directo

O Uso indirecto O Uso indi t
so indirecto

B No se usa mN
0 se usa
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Toma de muestras de hoja para su posterior analisis y asesoramiento
personalizado a los agricultores en el uso de la herramienta.
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Seminario “Estudio del Suelo y su calidad”, Iznalloz el Seminario “Los recursos hidricos y su utilizacion”,
25 de abril de 2012. Deifontes el 18 de octubre de 2.012.

: 8 g &
Seminario “Desnitrificacion y Ciclo del Nitrogeno”, Seminario “Control de la Erosion”, Albolote el 15 de

Deifontes el 18 de junio de 2013. enero de 2015.
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Filtros vegetales (biorrollos y mantas).

Sistemas fabricados a base de fibras
vegetales (esparto).

Se instalan perpendicularmente a las
lineas de escorrentia del agua en las
carcavas.

Actuan de filtro, reteniendo los nitratos y
los soélidos arrastrados, ayudando a fijar

CROQUIS DESCRIPTIVO DE LOS MODELOS DE FILTROS VEGETALES

vegetacion nitrofila. am
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Por encima de los biorrollos se ha realizando la plantacion
de especies vegetales nitrofilas.

Soa "‘, N
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Rosmarinum officinalis  Santolina Chamaecyparisus
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Ejemplos de plantaciones
realizadas.
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Para evaluar y controlar |la
eficiencia en la retencion de
contaminantes del sistema se
llevan a cabo acciones de
medicion y seguimiento de i R
determinados parametros. et Pl
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 Pagina Web www.eutromed.org

Editar Ver Historial Marcadores Herramientas  Ayuda
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2) Presentacion del proyecto - Mozilla Firefox

6, 0 v eutromed.org/?Hame=Value Archivo Editar Ver Historiall Marcadores Herramientas  Ayuda

I a Presentacidn del proyecto I -+

w.eutromed. org/index. php/es/presentacion (& ‘ \ ~ Google A‘ 3

Jornada divulgativa del proyecto EUTROMED

>

El proximo 24 de Abril se celebrara en el Salon de Actos de |a Diputacion de Gra
LIFE + EUTROMED

_- - Imagen descriptiva

%
BUUO ed Imagen descriptiva del proceso de la
eutrofizacién.
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4.5. Acciones:. Comunicacion y difusion.
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Diputacion de Granaday
Ayuntamientos de Deifontes,

Albolote e Iznalloz.
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Guias practicas.

Manual de Buenas practicas agricolas
frente a la contaminacion por nitratos.

MANUAL DE BUENAS PRACTICAS
Recopila las recomendaciones vy AGRICOLAS FRENTE A LA
obligaciones que recoge la legislacion CONTAMINACION POR NITRATUS
relacionada con la prevencion de la
contaminacion por nitratos de origen
agrario de las aguas superficiales.
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Optimizacion de la fertirrigacion en el
Olivar. Manual para el manejo de la
aplicacion informatica Orcelis

OPTIMIZACION DE LA

FItOCO ntrOI . FERTIRRIGACION €N €L OLIVAR
. .y ., Manual para el manejo de la aplicacion

Describe los pasos para la utilizacion del oeratficar Goolis Fifocoritrol

sistema informatico y el aprovechamiento

de los resultados que aporta. PROYECTO LIFE + “EUTROMED"

Proyecto seleccionado y financiado
por la Unian Europea con la finalidad
de mejorar |a calidad de nuestras
aguas y suelos agricolas.
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Guia de Formacion.
Incluye toda la informacion desarrollada B
en los seminarios formativos.

Estudio del suelo y su calidad.

Los recursos hidricos y su utilizacion. LIFE+: EUTROMED

Desnitrificacion y ciclo del nitrégeno.
Guia de Formacioén

Técnicas y materiales para el control
de la erosion y la disminucion de la

eutrofizacion de las aguas de i § =
escorrentia superficial en el olivar de = konmd \ M) N
la cuenca mediterranea. (T e I L AN g
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Guia del Método para la i
instalacion y mantenimiento " GUIADELMETODOPARALA
de los filtros vegetales. INSTALACION Y MANTENIMIENTO,

Describe todos los pasos dados en el
proyecto para facilitar la exportacion de la
experiencia a otros territorios con
problemas similares.

PROYECTO LIFE + “EUTROMED"

Proyecto selecclonado y financiado
por |a Unién Europea con I3 finalidad
de mejorar la calidad de nuestras
aguas y suelos agricolas.

77
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CD con las seis guias en pdf.

1) Manual de buenas practicas agricolas
frente a la contaminacion por nitratos.

2) Guide of good agricultural practices
against nitrate pollution.

3) Optimizacion de la fertirrigacion en el
olivar. Manual para el manejo de la

aplicacion informatica: Orcelis Fitocontrol.

4) Guia de Formacion LIFE+ EUTROMED.

5) Guia del Método para la instalacion y
mantenimiento de los filtros vegetales.

6) Methods Guide for the instalation and
maintenance of vegetal filters.
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Guias practicas editadas
en el marco del proyecto
LIFE+ EUTROMED.

Proyecto seleccionado y financiado por la Union Europea con la

finalidad de mejorar la calidad de nuestras aguas y suclos agricolas.

Depésito Legal: GR 2382015
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Boletines cientifico-
técnicos.

Divulgacion sobre el
avance en las acciones

por parte de cada uno de

los socios.
Publicacion trimestral.
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Prayenciin 3 outrofl n

poc nitrogene agricola

LIFE+: EUTROMED

Boletin cientifico-técnico

Febrero 2013
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Programa e imagenes de la Jornada
divulgativa celebrada el 24 de abril de 2013

9:00h

Entrega de documentacidn,

83ch

Bienvenida y presentacién de la Jarnada.
D. Jozé Antanio Robles Rodrigues, Viceprasidente 2°y Diputado Delegado del
Are de Medic Ambiente, Ecanomia, Familia y Bisnestar Social.

S.45h

Presentacién general del proyecto EUTROMED.
D. Feo. Javier Garcia Martinez, Jefe de Servicio de Medio Ambients de la
Diputacian de Granada.
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2 nivel local.
ocal y ecolig
0 Rafel Amya Moz Aeociacien Subbética Ecligica.
al eambio dimatico y alacrigs
econamica. D, )wnCaﬂnsAhmeahm Alcalde de Coca (Segovial.

Descanse.

101gh

Actuaciones realizadas en el Barranco del Juncarén, Deifontes.
0. Valentin C antreraz, Grupo BPS.

1045 h

Descripcidn de & de aniligs y seguimi Primeros

SRRt | = = el

de Caminos; Canales y Puertos, Universidad de Granada.

Taller sobre fabricaciin y ulcc:clbn de fajinas de lefias y biorrelles para I3
restaursckin de circavas

Coondina: D. Valenbntnnunh Grupo BPS.

Lugar Deifontes (S3lida 2 5 35.15 h de |3 s2d= de |a Diputacian de Granada).

ak:ooh Finde |3 Jomada.

en: www.eutiomed.org

Descanse - Cafe

Optimizaaén de la femtimigaciin en elivar mediante una aplicacién nfsrmitica.
CU Marco Antorio Oltra Camara. Profeser d la Universidad de Alicant y Jefe
del Proyecto Orceliz Fitocontral.

Mesa de i de otros pr

contrel dela mmony{z prevencién de la mmmmcmnpw nitatos,
DL Armanda Martinez Raya C. Ing. Agrénoma :specnlmmpm:m erogves.
D Jesis Gorgalex Lapes, Cated, idad de Granada.

con el

e tiite
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La asistancia e gratulta hasta completar aforo

(™ 8 taller sobre fabricacién y colocacidn de fajinas de kefias y biomollos para |3 restauracidn
de circavas, programado para | szsién de tarde, == celebrars en el municipio de Deifontzs.
Se pondri a disposicion de |as personas interesadas, el servicio de transporte en microbds
desde |a s2de de |2 Diputacién Provindal. El ndmero de plazas para este taller esti limitado
a 30, que serin asignadas por riguroso onden de inscripcin, Las personas participantes en
el taller debern llevar guantes de trabajo.
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Prevencion de la eutrofizacion
por nitrégeno agricola
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de Granada

EL PROYECTO EUTROMED

v e S ¥ P L7, Ner
La acumulacion de nitratos de origen agricola F - A

en las aguas superficiales es una de las causas : Y
de eutrofizacion y constituye un problema g &+ _/

ambiental y sanitario creciente en todo el mundo.

El proyecto EUTROMED trata de prevenir este
problema utilizando biorrollos vegetados y

asesorando a los
i
i 1|

agricultores en el uso < 7\
il l "3

de fertilizantes.

AREA DE ACTUACION

El proyecto EUTROMED interviene en la
Comarca de los Montes de Granada. Se trata
de una zona agricola dedicada al cultivo del

MODELO DE 'NSTALAGON olivar con topografia accidentada, suelos
pobres y clima mediterraneo continentalizado,
syt
e R lo cual agrava los procesos erosivos.
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BIORROLLOS Y
ACCIONES PREVENTIVAS

e Los biorrollos estan
/ 17// H fabricados a base de m m
fibras vegetales (esparto .

bV paja), y se colocan
perpendicularmente a
‘ pvdl |as lineas de escorrentia
del agua. Actuan de filtro, reteniendo
buena parte de los nitratos arrastrados
y evitando que éstos lleguen a las aguas

También se llevan a cabo otras
actuaciones preventivas como
son la formacién de los
agricultores, el asesoramiento
in situ y la instalacion de
software para la optimizacion
de la fertirrigacion.

superficiales, ademdas de minimizar la
erosion y la pérdida de suelo fértil,

+ info:

www.eutromed.org
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. 5. RESULTADOS GLOBALES. . T
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« Se estd evaluando actualmente el coste-eficiencia, valorando
econdmicamente los beneficios que representa la
Implementacion de los filtros vegetales frente a la alternativa 0,
esto es, la alternativa de no hacer nada.

e Los beneficios se traducen en:

* Beneficios ambientales (reduccion de la contaminacion y la
erosion).

* Beneficios economicos (menor aplicacion de fertilizantes,
puesta en valor de recursos locales).

» Beneficios sociales (creacion de empleo local).
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5. RESULTADOS GLOBALES. el o B
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De los estudios de seguimiento realizado se ha obtenido un resultado
4.976,93 kg de biomasa fresca por hectarea.
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Marqueo de parcelade 1.5 x 1.5 con 4 grapas, sobre lazonas de menos transitadas de la fincay sin

riesgos de erosion en regueros.
Los resultados obtenidos muestran una reduccion de la pérdida de suelo del 150% en las parcelas

tratadas respecto a las control.
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Resultados tras la aplicacion de
la herramienta informatica y
buenas practicas agricolas.

En la primera campafia en la que se
uso la herramienta informatica se
redujo en un 19% la cantidad de
UF/ha. Tras dos afios de utilizacion,
la reduccion ha llegado al 32%.
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS
AGRICOLAS FRENTE A LA
CONTAMINACION POR NITRATOS

Guias practicas editadas
en el marco del proyecto
LIFE+ EUTROMED.

Proyecto seleccionado y financiado por la Union Europea con la

finalidad de mejorar la calidad de nuestras aguas y suclos agricolas.

Depésito Legal: GR 2382015 .

www.eutromed.org

¥ Diputacién
¥ de Granada

" GUIA'DEL METODO PARA LA

STALACIéN Y MANTENIMIENTO

PROYECTO LIFE + “EUTROMED"

Proyecto selecclonado y financiado
por |a Unién Europea con |3 finalidad
de mejorar la calidad de nuestras
aguas y suelos agricolas.
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/= Orcelis Fitocontrol | Ahorro en agricultura - Windows Internet Explorer
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OPTIMIZACION DE LA
FERTIRRIGACION €N EL OLIVAR

Tus cultivos N ‘ \ s T\ ; Manual para el manejo de la aplicacion
bajo Bentrol s informatica: Orcelis Fitocontrol.

PROYECTO LIFE + “EUTROMED"

Es mds fdcil lo simple
Proyecto seleccionado y financiado

més répido, fhcil y sencillo de maximizar |a preductividad de por la Unian Europea con la finalidad
de mejorar |a calidad de nuestras
aguas y suelos agricolas.
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 Tecnologia eficiente en la retencion de nitratos y control de la
erosion exportable a otros territorios.
— Solicitud de implantacion en otra cuenca.
— Guias practicas que facilitan la aplicacion de la técnica.

— Complemento de la legislacion europea en materia de prevencion de la
contaminacion por nitratos de las aguas superficiales.

 Metodologia ideal en la resolucion de un problema ambiental:
combinacion de medidas preventivas con medidas correctoras.

« Generacion de empleo en la linea del desarrollo territorial
sostenible.
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