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El cambio climatico es un hecho que ya se encuentra demostrado.

Una de la consecuencias mas importantes del cambio climatico es la pérdida
de suelo por erosion.

Para la zona de los Montes Orientales se estiman unas pérdidas de suelo por
erosion entre 50-100 Tm/Ha. y afo.

Como consecuencia de la erosion: se afectan las infraestructuras rurales y
urbanas, las tierras dejan de ser productivas, se deterioran los acuiferos, se
pierden rentas agrarias y consecuentemente se abandonan las tierras.....

El avance en la degradacion de los suelos lleva a la desertizacion.
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1.. Laerosion del suelo:tipos |=

La erosion como fendmeno geoldgico , se define como el proceso

, siguen los materiales del suelo desde su

Los tipos de erosion:

accion de empuje y friccion de diferentes capas tectonicas o de
suelos

por la accién del aire sobre el suelo (casi imperceptible)
por la accion del agua, que disgrega, arrastra y sedimenta en los
puntos de desagiie, y alli donde se concentra la escorrentia produce
descalces, obturaciones y CONTAMINACION.
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- 1. Laerosion del suelo: tipos |=

Los tipos de erosion hidrica:

pérdida por escorrentia de elementos finos (casi imperceptible)
puntos de desagiie natural de las escorrentias, alli donde se
concentra la erosion laminar.
consecuencia de las diferencias estructurales (texturales) de sus
componentes sobre los que actuan de forma generalmente conjunta la erosion
hidrica, edlica y térmica.

producida de forma vertical a través de los
materiales estructurales del suelo o de las obras de infraestructura (pavimentos,
canalizaciones, muros, etc)
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.1 Laerosion delsuelo: causas

La erosion es un proceso geologico natural
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La erosion como fendmeno geoldgico natural
favorecido por la accion del hombre, incide de
forma muy negativa sobre la actividad humana:

1.Por pérdida de suelo fertil y de productividad.

2.50bre la calidad ambiental: biodiversidad,
eutrofizacion del agua....

3.Sobre las infraestructuras: carreteras, pantanos,
urbanizaciones, etc.

Bonterra es
miembro activo de:
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Bonterra es
miembro activo de:




. ~H N H N o i N B S e
u._. - -'_! i -i-lin_;:!l_ H].;_L- i EuE ud}-'-ld-.ﬂﬂal Al EEE
. -aerosion; consecuencias directas
1.- La desaparicion del suelo fertil y de la productividad.
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Erosion consecuencias indirectas

® Costes indirectos: A Inmediatos

A Importantes

A Valores-problemas
ambientales

~
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60+
50+
40+
30-
20+
10+

A Internalizar
costes

60 $ =45 €/Ha y ano

Coste ($ halano?l)
(@)

Pimentel Morgan ECAF
(95) (91) (2000)
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DISMINULLAMOS LOS SEDIMENTOS
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Colmatacion del embalse de Cordobilla, situado
entre las provincias de Sevilla y Cérdoba.
Fuente: Tom Vanwalleguem (UCO)
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Tratamiento de carcavas y
recuperacmn de barrancos.

Despueés del tratamiento
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ACCIONES DE BONTERRA IBERICA S.L.:

1. DEFINICION DE LOS MODELOS DE FILTROS PARA
REDUCCION DE LA CONTAMINACION DE LAS AGUAS DE
ESCORRENTIA

2. PRODUCCION DE LOS FILTROS A EMPLEAR

3. REDACCION DE LA GUIA METODO.

VALENTIN CONTRERAS MEDRANO (GP)
ADMIRACION AGUILAR BUEDO (DP)
RAQUEL FERNADEZ ROZALEN (TC)

ELIAS GARCIA RUIZ (EP) y OPERARIOS
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ACCIONES DE PAISAIJES DEL SUR S.L.:

1. SELECCION DEL AREA DE ACTUACION Y PUNTOS DE
MUESTREO

2. APLICACION DE LOS FILTROS
3. MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES

4. CUANTIFICACION DE BENEFICIOS DEL CONTROL DE LA
CONTAMINACION POR NUTRIENTES

PEDRO HERRERO ALONSO (J.0.)
ELENA MOYA GARCIA (GP)
JOSE MANUEL GARCIA CASTRO (T.E.)
Y otros ENCARGADOS y OPERARIOS
Paisajes del Sur S.L.
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Aprovechar el efecto transporte de
solidos del agua para fijarlos
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‘2. DISENO DEL MODELO ~ . ‘BonTerra®
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Estabilizacion Biotécnica de Taludes: Optimizacidon de Tratamientos en Proyectos de
Restauracion Paisajistica de Infraestructuras Viarias en Andalucia
Parcelas de seguimiento y control. Simuladores de lluvia.

F":

Agencia Andaluza de Obras Publzcas de la ]unta de Andalucm, Umverszdad de Cordoba
y CSIC.IAS Cordoba (2013).
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VOLUMEN DE ESCORRENTIA/SUPERFICIE (Q/A) (L/M2)

ENSAYOS TESTIGO PLANTACION [HIDROSIEMBRA |Manta de coco/K3D |Red de coco |Bonmat

Mancha Real 10,755 9,900 11,610 0,180 2,655 3,780
Guadix 11,250 11,475 12,555 0,090 0,135 0,900
Huelva 10,215 10,710 7,605 0,000 0,405 0,945

Volumen de escorrentia/Superficie (Q/A)
(L/M2)

14,000

12,000
10,000

8,000 -+

(Q/A)

6,000 -1~

m Mancha Real
4,000 = - £

B Guadix

2,000 -
= Huelva

0,000 -+=—

ENSAYOS

Grafica resumen del total de litros de agua de escorrentia recogidos en los balancines
de Mancha Real (Jaén). Fuente: Agencia Andaluza de Obras Publicas de la Junta de
Andalucia, Universidad de Céordoba y CSIC.IAS Cérdoba.
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VOLUMEN DE INFILTRACION/SUPERFICIE (Q/A) (L/M2)

ENSAYOS TESTIGO PLANTACION |HIDROSIEMBRA |Manta de coco/K3D Red de coco |Bonmat
Mancha Real 7,413 8,268 6,558 17,988 15,513 14,388
Guadix 7,085 6,860 5,780 18,245 18,200 17,435
Huelva 8,785 8,290 11,395 19,000 18,595 18,055
Volumen de infiltracion/Superficie
20,000 -
18,000 -
16,000 -
14,000
< 12,000 +
a 10,000 +
-~ 8,000
6,000 1
gggg 4 ® Mancha Real
0,000 - _
W Guadix
B Huelva
&
ENSAYOS
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Grafica resumen del total de litros de agua de escorrentia recogidos en los balancines
de Mancha Real (Jaén). Fuente: Agencia Andaluza de Obras Publicas de la Junta de

Andalucia, Universidad de Céordoba y CSIC.IAS Cérdoba.
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2. DISENO DEL MODELO

KG DE SEDIMENTOS/SUPERFICIE (S/A) (KG/M2)
ENSAYOS TESTIGO PLANTACION |HIDROSIEMBRA |Manta de coco/K3D |Red de coco [Bonmat
Mancha Real 1,585 1,553 1,593 0,008 0,083 0,143
Guadix 1,793 2,083 1,820 0,005 0,010 0,088
Huelva 1,828 1,833 1,028 0,000 0,010 0,022
KG DE SEDIMENTOS/SUPERFICIE (S/A)
(KG/M2)
2,500
2,000 +
< 1,500
S
v 1,000
0,500 ® Mancha Real
0,000
B Guadix
Huelva

ENSAYOS

Grafica resumen del total de kilogramos de sedimentos recogidos en los ensayos de
Mancha Real (Jaén). Fuente: Agencia Andaluza de Obras Publicas de la Junta de
Andalucia y Universidad de Cordoba.
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2. DISENO DEL MODELO * . 'BonTerra!

Fitodepuracion y biorremediacion de aguas residuales:
LAS PLANTAS RETINEN LA CONTAMINACION DEL AGUA
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Brachypodium retusum (pasto burrero)  Avenula bromoides (avena perenne) Lygeum spartum (albardin)

Bromus rubens (plumerillo rojo) Piptacerum miliaceum (triguera) Brachypodium distachyon (espiguilla de burro)
= 2%
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Biorrollo fibra vegetal,
O 15 em, 3 m de longitud

Planta Nitréfila

FLUJO DE AGUA
td e

/% Pte <190,

MODELO 1

Procesos de asimilaciéon y

CROSQUIS DESCRIPTIVO DE LOS MODELOS DE FILTROS VEGETALES

Biorrollo fibra vegetal,
© 30 cm, 3 m de longitud

Gavion flexible,
9 30 cm, 3 m de longitud

4,58

A -

Ple 10 - 29 o,

MODELO 2

Manta 2E3R

Biorrollo fibra vegetal,
9 30 cm, 6 m de longitud

Gavion flexible,
© 30 cm, 6 m de longitud

Biorrollo fibra vegetal,
O 30 cm, 12 m de longitud

Gavion flexible,
© 30 em, 6 m de longitud

|2 | Planta Nitréfila
T el MODELO 4
pt o >
% e > 200, wib
MODELO 3

Biorrollo BE1S

desnitrificacion
Mallazo 126 15x15 em
— = e S e = = = e
paisajes ESQUEMA DE LOS MODELOS o AR SMESGALA DETALLES L
del sur DE FILTROS VEGETALES O R B .
T 5 o AT ST WAL e N ] wos: 1 oe: 1
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2. DISENO DEL MODELO . BonTerra!

11IC: Definicion de los modelos de filtros.-

Se ha trabajado en la definicion de los materiales a emplear y su
método de aplicacion. Se visito varias veces el area de actuacion, y
se han ensayado los modelos en una parcela cercana a la fabrica
(Campotéjar)

 Biorrollos de E 15 cm de D.
 Biorrollos de E 30 cm de D.

e Mantas de esparto E3R
 @Gaviones flexibles de 30 de D.

Emparrillados metalicos corrugados
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Biorrollos de 15 cm

: Aplicacion y -Orillas de los cauces -Erosion alta (v >1.5 m/s)
: Condiciones : :

- Erosién muy alta( v > 2.5 m/s) -
: vegetado

fasessassar s ana s nnns Fa s e s s s s e s s s s e s s s s e '

: -Taludes con pendientes mayores de 1/3 0 1/2

:-100% de fibra de esparto

: Composicion .z Mallade polipropileno e
Presentacion: En piezas cilindricas Longitud: 3m
. ST TSRO PP RURRRPO - DIametro: 15CM | .
Estructura Malla o red - Polipropileno
: (exterior) : - Color: negro

: : - Peso: 13,5g/m

...................................................... : - Resistencia: 15 Kg/100mm

Fibra de esparto (int.) : Peso * Aprox. 4 Kg/ml

7"

P
s eutromed
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Biorrollos de 30 cm

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Aplicacion y
Condiciones

-Erosion alta (v >1.5 m/s)

-Orrillas de los cauces

- Erosion muy alta(v > 2.5
m/s) - vegetado

-Taludes con pendientes m

ayores de 1/3 o 1/2

Composicion

- 100% de fibra de esparto
- Malla de polipropileno

Presentacion:

En piezas cilindricas

Longitud: 3m
Diametro: 30cm

Estructura

- Polipropileno
Malla o red - Color: negro
(exterior) - Peso: 33g/m

- Resistencia: 24 Kg/100mm
Fibra de Peso Aprox. 10 Kg/ml
esparto (int.)

s eutromed
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:- Cunetas y Céarcavas
‘- Encuentro de Carcavas
‘- Muros verdes

:- Soporte de trepadoras

éApIicaci(’)n y
:Condiciones

:Natural: 100% esparto (Densidad: 800 g/m?)
:Sintético: polipropileno (Densidad: 89,74 g/m?)

: Composicion

: : éLongitud: 50m
:Presentacion : En Rollos :Anchura: 2,40m
: : :Diametro aprox: 0,30m

éPeso: 3,33g/m>.
:Color: negro.
:Tenacidad: 4,12g/den

:Malla inferior: Polipropileno negro
:Peso: 19,53g/m?

:Tamafo de la cuadricula: x 19,54mm
‘Traccion longitudinal: 2,106 KN/m
‘Traccion transversal: 2,163 KN/m

éHiIo: Polipropileno (PP) 1000 den
:Tratamiento UV

: Malla intermedia: Polipropileno negro
‘Peso: 18,06g/m?

:Tamafio de la cuadricula: x 6,35mm
:Traccion longitudinal: 2,062 KN/m
:Traccion transversal: 1,810 KN/m

:Mallas en ambos lados y una inetermedia
‘entre la superior y la fibra

:polipropileno (PP)

:Tratamiento UV

‘Estructura

:Malla superior: Polipropileno negro
:Peso: 48,82g/m?

:Tamafio de la cuadricula: x 31,75mm
:Traccion longitudinal: 3,829 KN/m
:Traccion transversal: 4,763 KN/m

Araccion media wemmm FE g et e :

P
s eutromed
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Gaviones flexibles de 30 cm

Gavion monotubular flexible de malla de PP o de Poliamida

multifilamentada. Diametro: 30cm. Longitud: 2 y 3 m. Grosor hilo: 3mm.
Luz malla: 30x30mm. Longitud: 2 y 3m. Color negro o blanco. Malla de
las siguientes caracteristicas técnicas:

*Descripcién: Ud. de red sin nudos o con nudos
sConstruccion: Red Sistema Raschel doble frontura
*Grosor hilo de malla: 3mm

Configuracion de la luz de malla: cuadrada
Tamaio de la luz de malla: 30 x 30mm /35 x 35mm
Acabado perimetral: Cosido Overlock compuesto de Cuerda de PPM y
cinta y cinta poliéster.

Materia Prima: Polipropileno/ Poliamida Multiflamento Alta Tenacidad.
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Evolucion de los ensayos en la parcela. Mod. 3
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Introduccion: la erosion y degradacion medioambietal

Disefio del modelo para el control de la erosidn

La instalacion de filtros vegetales para el control de la

erosion y la retencion de nutrientes.

El mantenimiento de los filtros

Conclusiones
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7P: Seleccion
area de

actuacion:

referenciar
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STALACION - MANTENIMIENTO
I T e rer T rrreer rrreey
Cuaderno de vigilancia'y control

PROPIEDAD FINCA:

CARCAVA I:ILONGITUD

N° ORDEN 19

ESTRUCTURAS TRANSVERSALES

20 21 2 2

LONGITUD

LONGITUD

LONGITUD

m2 Instalad.

LONGITUD

ALTURA

CONTROL NUEVA INST.

FECHA REPOSICION

ROTURA

DESCALCE

DERIVACION

FALTA VEGET

MALAP. AGR.

OBSERVACIONES

CONTROL NUEVA INST.

FECHA REPOSICION

ROTURA

DESCALCE

DERIVACION

FALTA VEGET

MALAP. AGR.

OBSERVACIONES

CONTROL NUEVA INST.

FECHA REPOSICION

ROTURA

DESCALCE

DERIVACION

FALTA VEGET

MALAP. AGR.

OBSERVACIONES

-

o eumed
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Cursos Formauon de Tecnlcas de Correcuon de Carcavas .
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longitudes y didmetros adecuados
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13IC: Aplicacion de los modelos de filtros vegetales
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Zanjas de anclaje adecuadas al diametro de los biorrollos y de los gaviones
iOJO al centro de la carcaval!
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iOJO al centro de la carcaval!
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Rosmarinum officinalis Santolina chamaecyparisus
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Introduccion: la erosion y degradacion medioambiental

Disefio del modelo para el control de la erosidn

La instalacion de filtros vegetales para el control de la

erosion y la retencion de nutrientes.
El mantenimiento de los filtros

Conclusiones
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4. MANTENIMIENTO FILTROS.

18M: Mantenimiento y optimizacion de los filtros
vegetales

RESUMEN DE ACTUACIONES

O Seguimiento del cuaderno de campo

O Mantenimiento de las estructuras instaladas tras las lluvias: nueva instalacion,
recolocacion y refuerzo de estructuras

O Y replantaciones o resiembras.

OBSERVACIONES.:
v’ Los dafios se producen tras lluvias torrenciales cuando aun no hay vegetacion.

v' Con el tiempo las estructuras tienden a consolidarse y estabilizarse, con lo que
estos trabajos de mantenimiento seran cada vez menores

v Los trabajos de mantenimiento siempre seran necesarios.
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Ma ntenlmlento del suelo y de los nutrientes en la parcela
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4. MANTENIMIENTO FILTROS.

Cultivar la barranquera: Erosion regueros
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0 Danos por conejos sobre los
biorrollos y las plantas (arranque y
roido).

Medidas para minimizar el dano:

»Utilizacion de repelentes
»Aumento de la profundidad de
plantacion.

»Construccion de castilletes para
dificultar el roido y arranque de las
plantas
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13IC: Aplicacion de los modelos de filtros vegetales

PROBLEMAS ENCONTRADOS Y SOLUCIONES PLANTEADAS

UPresencia de vicios ocultos en algunas
de las carcavas tratadas:

ssCarcava 17, ramas en el fondo, que
con las lluvias: arrastro la tierra que las
cubria y con ella las estructuras
Instaladas, y las chapas de los puntos de
muestreo y cubos de recogida.

Como parte de los trabajos de
mantenimiento se desarrollo el modelo 4
de empalizadas.

Céarcava 17

&

s eutromed




. mo 4. MANTENIMIENTO FILTROS. [ Paisaies
EEE =R (T e rrrerrrrrrerryrrrryrrrrrery - e

Evitar malas practicas: NO “tirar” ramas sobre las carcavas

ramas sobre las carcavas
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13IC: Aplicacion de los modelos de filtros vegetales
PROBLEMAS ENCONTRADOS Y SOLUCIONES PLANTEADAS

UPresencia de vicios ocultos en algunas
de las carcavas tratadas

ssCarcava 42, escombros en su base, que
afloraron con las lluvias por erosion por
percolacion.

Dificil correccidon por el coste y no son
objeto del LIFE+.

Cércava 42
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4. MANTENIMIENTO FILTROS.

PROBLEMAS ENCONTRADOS Y SOLUCIONES PLANTEADAS
Evutar malas practicas: NO “tlrar pledras y escombros

e

l
\‘.‘

Es distinto “tirar” que “colocar o trabar” Ios escombros
sobre las carcavas
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PROBLEMAS ENCONTRADOS Y SOLUCIONES PLANTEADAS
Evitar malas practicas:

“NO usar herbicidas” sobre las carcavas, el rio o los ribazos.
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PROBLEMAS ENCONTRADOS Y SOLUCIONES PLANTEADAS
Evitar malas practicas:
NO quemar las ramas sobre las carcavas, rios o ribazos.
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PROBLEMAS ENCONTRADQOS Y SOLUCIONES PLANTEADAS

NI | B
paisajess
del sur -

Evitar malas practicas: OJO al paso de maquinas sobre las
carcavas
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PROBLEMAS ENCONTRADOS Y SOLUCIONES PLANTEADAS
Evitar malas practlcas erroresﬁtecnlcos
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 Conservar la cubierta vegetal sobre el suelo del
cultivo (CULTIVAR)

* Mantener equilibrada la fertilizacion

4. MANTENIMIENTO FILTROS.
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e Cultivar la vegetacion de |la barranquera: siegas
y desbroces oportunos, siembras, etc.

e Evitar cualquier acumulacion de restos
vegetales o minerales en la barranquera

 En general, reforzar los fondos y margenes de la
barranquera manteniendo el centro limpio.
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Introduccion: la erosion y degradacion medioambiental

Disefio del modelo para el control de la erosidn

La instalacion de filtros vegetales para el control de la

erosion y la retencion de nutrientes.
El mantenimiento de los filtros

Conclusiones
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17M: Cuantificacion de los beneficios

» Aprovechamiento del recurso esparto u otros subproductos ( 0,34

Tm/ha)
» La cantidad de biomasa o materia vegetal obtenida (4,64 Tm/ ha)

» Mano de obra empleada: 21.643 h/ dos anos (1800 jornales/
ano)

» La conservacion del suelo en el entorno de las carcavas (+150 %
eficacia)
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Con buenas practicas de cultivo y la utilizacion de filtros vegetales de
LIFE+ EUTROMED, se puede conseguir:

1. La estabilizacion de las carcavas hasta su naturalizacion como
barrancos

2.La conservacion del suelo fértil a través de la disminucion de sus
perdidas

3.El ahorro fertilizantes y la reduccion de sus péerdidas por percolacion
0 escorrentia.

4 Mayor contenido de humedad del suelo en el entorno de la carcava

5.Mayor recarga de los acuiferos (pozos) del entorno.
6.Disminucion de la concentracion de sedimentos y fertilizantes

7 .Posibilitar el paso de maquinaria y evitar la fragmentacion de las
fincas.
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8. Fomentar la biodiversidad , la formaciéon de paisaje y el aumento de
fauna.

9. El ahorro de costes de explotacion y mantenimiento productivo.

10. Necesidad trabajos de conservacion hasta lograr la implantacion de
una vegetacion de minima competencia con el cultivo

Mejoran la calidad ambiental y prevencion del riesgo de inundacion.

» Fomentar lineas de ayudas para inversiones en infraestructuras
agrarias de drenaje, como son las carcavas y barranqueras

» Fundamental la formacion de la conciencia medioambiental en el

cuidado y conservacion de nuestro medio agrario
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