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Repercusion de las practicas agrarias en la
contaminacion por nitratos de las aguas
continentales
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Antecedentes

o weweseiee | E|lavado de nitratos debido a la
b || ™= | actividad agricola. Un problema en
/By B3 =.. | Europay en el mundo.
) +| * &%%= | La Directiva de Nitratos de la UE:
T AP @— | Zonas vulnerables y Programas de
A \ YN accion
\“f : %’hw_;i»\,\\_@ Casi el 40% del territorio de_los 27
o }'”/jv;&, = estados miembros esta sujeto a
e L ‘,;,Ef“g” 7N Programas de accion
YR TRV N8 e
§ J,,, Los nitratos actualmente constituyen la principal
f "fuente de contaminacion difusa” de las aguas.

) ElI aumento de la concentracion de los
S S " ' compuestos nitrogenados se debe al uso
excesivo o0 inadecuado de fertilizantes en el
campo Yy a los residuos generados por granjas
de animales, lo que produce un importante
problema de contaminacion de las aguas

El lavado de nitratos debido a la actividad agricola: Un problema real en Europa y el mundo
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Objetivo:

El objetivo general del proyecto es obtener un mejor conocimiento
del impacto de las actividades agrarias (agricola y ganadera) en la
contaminacion de las aguas continentales por nitratos en Navarra y
por lo tanto definir y promover buenas practicas y
herramientas que contribuyan a la prevencion y reduccion de
esta fuente de contaminacion.

Principales politicas de la UE a las que se dirige:

Directiva 91/676/CEE del Consejo, de 12 de diciembre de 1991,
relativa a la proteccidn de las aguas contra la contaminacién producida
por nitratos utilizados en la agricultura.

Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de
23 de octubre de 2000, por la que se establece un marco comunitario
de actuacion en el ambito de la politica de aguas.

Directiva 2006/118/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de
12 de diciembre de 2006, relativa a la proteccion de las aguas
subterrdneas contra la contaminacion y el deterioro.
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e Socios Beneficiarios N 22,’:;‘.‘;;3,“
— Jefe de fila: Gestion Ambiental de Navarra, S.A. (GAN) e s
— Instituto Navarro de Tecnologias e Infraestructuras f INTIA
Agroalimentarias (INTIA) Tecnologias e Infraestructuras Agroalimentarias

— Fundacidon Centro de Recursos Ambientales de Navarra FUNDACION

(CRANA) crand

e Socios financiadores

— Gobierno de Navarra
» Direccion General de Medio Ambiente y Agua del Gobierno

de Navarra
e Direccion General de Agricultura y Ganaderia del Gobierno Gobierno

e Periodo: Comienzo: 01/09/2011 - Fin: 31/08/2015
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e Cuencas experimentales:
Oskotz
Landazuria

e Acuifero aluvial del Ebro
y afluentes principales
en Navarra
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e Acciones técnicas:

— Accion 1: Analisis de las practicas agricolas en un area piloto
de regadio con suelo impermeable (cuenca de Landazuria).

— Accion 2: Analisis de las practicas ganaderas en un area piloto
con suelo impermeable (cuenca de Oskotz).

— Accion 3: Evaluacion de los Programas de Actuacion en el
aluvial del Ebro y sus afluentes principales.

— Accion 4: Sensibilizacion y difusion de los resultados.

de Navarra avarra, S.A. Tecnologias ¢ Infraestructuras Agroalimentarias EUNDAZIOA

Gobierno ﬁ ! Qen  ~ #7 INTIA ENchna



Accion 1: Analisis de las practicas agricolas en una cuenca piloto de
regadio con suelo impermeable.

Area piloto de Landazuria en el

sur de Navarra con uso agricola - Situada en Bardenas Reales. Superficie total:
de secano y regadio 466 ha

« Superficie agricola: 440 ha 60 % regadio -
40% secano

e 74 UGC: 36 regadio -38 secano

e 2012: 38 agricultores 21 en regadio - 28 en
secano

e Transformacion en regadio:
E. Yesa - Acequia Navarra — E. Ferial

e Clima:
Precipitacion media anual: 393 mm
T2 media anual: 13°C

e 421 y 333 m de altitud. Pendientes suaves

e Mapa suelos. Gobierno de Navarra
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e Accion 1: Analisis de las practicas agricolas en una
cuenca piloto de regadio con suelo impermeable.

— Caracterizacion de la explotacion agricola, Puesta a punto
de la metodologia de balance de nitrogeno y
caracterizacion del suelo de la cuenca y seguimiento de la |
mineralizacidn de la materia organica a lo largo del afo.

— Realizacion de balances de nitrégeno.

— Analisis de las correlaciones encontradas entre las
practicas agrarias y el nitrogeno lixiviado.

— Realizacion de demostraciones en campo para la
informacion y la formacion de los agricultores y
ganaderos.
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Accion 2: Analisis de las practicas ganaderas en un area piloto
con suelo impermeable.

Area piloto de Oskotz-Muskitz en el
norte de Navarra con uso ganadero.
Caracterizacion de las explotaciones
ganaderas (clima , suelo) y sus practicas
agrarias.

de Navarra

e Situada a 20 km al noroeste de Pamplona
Superficie forestal: 1.666 ha

e Superficie agricola: 499 ha.
e 102 UGC.

e 2012: 13 ganaderos. Predomina el
vacuno y ovino de leche.

e UGCs dedicadas a la produccion de
forraje. Pradera permanente , raigras y
maiz forrajero.

e Clima:
Precipitacion media anual: 1200 mm
T2 media anual: 10-11°C

e 530 y 920 m de altitud. Valle central llano
con laderas a veces pronunciadas al norte y
sur.

e Mapa suelos. Gobierno de Navarra
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= Accion 2: Analisis de las practicas ganaderas en un area
piloto con suelo impermeable.

— Caracterizacion de la explotacion agricola, Puesta a punto de la
metodologia de balance de nitrogeno y caracterizacion del
suelo de la cuenca y seguimiento de la mineralizacion de la
materia organica a lo largo del ano.

— Realizacion de balances de nitrogeno.

— Analisis de las correlaciones encontradas entre las practicas
agrarias y el nitréogeno lixiviado.

— Realizacion de demostraciones en campo para la informacion y
la formacidn de los agricultores y ganaderos.
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Accion 3: Evaluacion de los Programas de Actuacion en el
aluvial del Ebro y sus afluentes principales.

Ob ] etivo: Obtener una herramienta basada en la modelizacion para evaluar la eficacia
de las medidas para la prevencion y reduccion de la contaminacion por
nitratos de origen agrario y comprobar la efectividad de estas medidas

Informacion previa

Suelo

Acuifero

Agrondmica

E> Modelizaciéon

- RS

Diseino de la modelizacion
Calibracion/Validacion

Escenarios

Evaluacion CBPA

i #3
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Evaluacion de los Programas de Actuacion
e s €N el aluvial del Ebro y sus afluentes

principales.
Informacion previa Modelizacién Resultados
Suelo E> Disefio de la modelizacién E>
Acuifero Calibracion/Validacion Evaluacion CBPA
Agrondmica Escenarios

Cartografia del
balance de
Nitrégeno
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edafoldgicay medioambiental del aluvial del Ebro y

p Caracterizacion hidrogeologica, agronémica,
‘ Life
Nitratos — afluentes principales.

Datos de propiedades del suelo

Funcidon de pedotransferencia:

Rosetta
ASCI fle
M*"‘ | Laboratorio de Salinidad de
oy Suelos de EE.UU. (USSL),

Departamento de Agricultura

9,,,::,,:) (USDA-ARS)
e B
«Contenido en nitrégeno ) Modelo ZNS
*Composicion textural - [T atmosphere . JEN
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., . .. Resultados
Informacion previa Modelizacion
esperados
Suelo Disefio de la modelizacion
Acuifero Calibracidén Evaluacion CBPA
Agrondmica Escenarios
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simulacion sobre transporte de nitratos en acuiferos
aluviales y revision de las aplicaciones con sistemas de
informacion geografica (SIG).

Tipo de suelo
H El modelo se construira combinando SWAP y
Propiedades hidraulicas Modflow dentro de un SIG

Analisis, revision y seleccion de métodos numericos de
/e
Nitratos

Cultivo S

-
> g -
Manejo del agua { vl
A 2 A
w4

i

Manejo de fertilizantes

' Calibracidn

Modflow

Caleulo de fa lixiviacidn
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Seleccion de zonas prioritarias para la modelizacion.
. Evaluacion de lared actual e identificacion de los
Noatos  puUNtos de control para la calibracién del modelo.

Sectorizacion , b e @ S

Criterios:

eSe da prioridad a los limites fisicos del acuifero.

eCoherencia con la division en masas de agua

subterranea.

N
eDisposicion de informacion de puntos de T

calibracion 0 10
%

eDisposicion de informacion para la validacion.
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ue s Algunos datos del area de estudio

— Informe sectorial Estadistica agraria y Estudios Agrarios: Navarra
tiene unas 93.445 ha de regadio

— Sobre los acuiferos aluviales de los cursos medios y bajos del Ebro y
afluentes existen unas 70.000 ha, de las que una pequeia parte
(unas 13.000 ha pertenecen a La Rioja).

— 770 hm3/ano (11.000 m3/ha/ano en parte de los grandes canales de
Lodosa, Tauste e Imperial)

— Datos A.N.F.F.E.: en Navarra en el 2012-13 el consumo de abonos
nitrogenados fue de 24.459 Tm de nitrégeno

EVOLUCION DEL CONSUMO DE FERTILIZANTES QUIMICOS INORGANICOS en Navarra. Fuente (anffe) D athaadh Bt ’ 3
. 2008/09 2009/10 2010/11 2011/12 2012/13 1 "? ) '
" \ ‘ : %
ABONOS NITROGENADOS. Toneladas (N) 9.667 16.722 21.186 16.930 24.459 Tl { V) \
o ‘..'\ ‘E ':—-
e W@y
s X
-~ e A
e

gere (XY &z & INTIA L JCFaANa

de Navarra avarra, S.A. Tecnologias ¢ Infraestructuras Agroalimentarias EUNDAZIOA



coverno (R S, 47 INTIA [ F crana

de Navarra N avarra, S.A.  Tecnologiss ¢ Infreestructuras Agroalimentarias : EUNDAZIOA




‘ Life
Nitratos

Evolucidon del contenido medio anual de nitratos (mg NO,/l) en el afio 2012 a
lo largo del Ebro desde su entrada en Navarra hasta su salida. Se incluye las
concentraciones de los principales afluentes

16
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4 )
. ®
Viana Linares Alhama
2
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Calculo de masas de N exportado
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EBRO COMPLETO

MENDAVIA-MILAGRO

ARGA- ARAGON

MILAGRO-CORTES

Superficie en regadio 2004

Municipos Life Nitratos
B Aluvial

8 Zona Arga-Aragon

I Zona Castejon-Tudela
1 Zona Mendavia-Castejon
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Informacion previa

Suelo
Acuifero

Agrondémica

E> Modelizaciéon

> estades |

Disenio de la modelizacion

Calibracion

Escenarios

Evaluacion CBPA

Qi s ’- \ Gestion
% Gobierno ?Z’A mbiental de
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BUENAS PRACTICAS AGRARIAS EN EL MANEJO
DE LA FERTILIZACION NITROGENADA DE LOS

CULTIVOS.

AVANCES EN LOS CODIGOS DE BUENAS
PRACTICAS AGRARIAS

NNNNNNNNN
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ﬂ 1.- CONOCER BIEN LAS NECESIDADES DE
Nifrglos NITROGENO DE LOS CULTIVOS.

Conocer con precision cuando se producen las
necesidades mas importantes de N

Absorcion del N por el trigo blando

30 KgN/t grano; 6 t/ha

200 32 Cobertera l

hoja bandera

160

22 Cobertera
inicio encanado

120 -
12 Cobertera l/
80 ahijamiento_ |
1/45 45
40 25
7 22 I I 5
2
O g’l I I . I . I I I l I . I O

Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul

KgN/ha
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2.- ESTIMAR CORRECTAMENTE LA CONTRIBUCION
DEL SUELO A LA NUTRICION DEL CULTIVO.

a) El nitrégeno mineral (NMin) presente en el suelo

Muestreo Nmin inicial

Muestreo Nmin final

m <50

m 50-100

®m 100-150

m 150-200
m <350

2200 = 50-100
= 100-150
= 150-200
" >200

67 analisis NMIN 0-60 cm en
Landazuria 2012-13-14

E S
TALLER PARA TECNICOS Y AGRlCULTO:R;A
HERRAMIENTAS DE MEDIDA RI:I:O
DE NITROGENO MINERAL EN EL SU

30 analisis NMIN 0-60 cm en
Landazuria 2012-13-14

. FUNDACION

Gobierno Q g\re::lzrr:tal de '/," INTIA ’ cra n a

de Navarra avarra, S.A.  Tecnologiss ¢ Infreestructuras Agroalimentarias EUNDAZIOA



@ 2.- ESTIMAR CORRECTAMENTE LA CONTRIBUCION
Niteatos DEL SUELO A LA NUTRICION DEL CULTIVO.

b) El nitrégeno previsiblemente suministrado por la mineralizacion

N mineralizado (kg/ha)

~ . ) N mineralizado (kg/ha) 400
MINERALIZACION LIXIM 160 a0 |
BROCULI TRAS GUISANTE (R29) ® 1‘2‘2 200 |
300 ;3 100 - % 250 4
250 y = 1.8686x % 80 i’ 200
£ oo R® = 0,9565 3 %0 & 150 -
Q 100 / 26/1 6/5 14/8 22/11 213 0 @ T T T T T
10/7 29/8 18/10 7/12 26/1 1713 6/5 25/6
50 ono - s ’ .
. ' ' Utilizacidn de dias normalizados en
0 50 100 150 funcion de la temperatura y la
Dias Normalizados
N 2  Humedad del suelo.
riego REGADIO INUNDACION REGADIO ASPERSION
cultivo MAIZ BROCULI TRIGO MAIZ BROCULI TRIGO
estacion VERANO OTONO INVIERNO | VERANO OTONO INVIERNO
OBIJETIVO RDTO 11 t/ha 15 t/ha 6 t/ha 15 t/ha 18 t/ha 8t/ha
Mineralizacion 100 70 70 150 100 100
<100 KgN/ha 0-60 300 220 180 250 185 150
100-200 210 145 80 205 145 90
200-300 120 70 0 110 60 5
>300 0 0 0 60 20 0
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ﬂ 3.- EVITAR LAS PERDIDAS DE NITROGENO.
Nitratos

a) Manejo apropiado del agua de riego

e Proyecto

AG UAS..

- En el regadio utilizacion precisa del
Servicio de Asesoramiento al Regante.

T

r '/’ = .—‘f |

Seguimiento de la humedad dél suelo por observacit N, gravimetria o la
utilizacion de instrumentos al efecto para facilitar la ¢ rreccion de errores d

A

.
e

riego.
Es interesante laincorporacion de nuevas tecnologias en el manejo y
gestion del agua de riego (programadores, telecontrol, teledeteccion, etc).

pres . A G - . FUNDACION
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. ﬂ 4.- EVALUAR EL RIESGO DE LIXIVIACION DE
Nifrglod NITRATOS

-ldentificar zonas y periodos de riesgo de lixiviacidon a
partir de los informes climaticos disponibles. Mapa de riesgo
frecuencial.

-Lanzar avisos de riesgo (alto,
medio, bajo) en funcién del estado
de saturacion de los suelos y los
contenidos de nitratos medios
observados.

16.000

de Navarra avarra, S.A.  Tecnologiss € Infraestructuras Agroalimentarias F e EUNDAZIOA

Gobierno {E?k ! E\f:;ﬁ:ta. de '/,: l N T I A ENFCIOaNna



‘gifg,am 4.- EVALUAR EL RIESGO DE LIXIVIACION DE
NITRATOS

a) NMIN DEL SUELO. “Alto” cuando NMIN>2* Necesidades Cultivo
b) RIESGO DE DRENAJE. “Alto” cuando Drenaje previsto=>100 I/m2

RIESGO MENSUAL DE LIXIVIACION DE NITRATOS

RIESGO NMIN|ALTO MEDIO BAJO
RIESGO DRENAIJE
ALTO ALTO ALTO MEDIO
MEDIO ALTO MEDIO BAJO
BAJO MEDIO BAJO BAJO
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5.- SERVICIOS DE ASESORAMIENTO Y
HERRAMIENTAS DE AYUDA A LA DECISION

b RS
/1 -1’5‘
/)] sigAGROasesor
4..-1/. HERRAMIENTAS SIG AVANZADAS DE
ASESORAMIENTO PERSONALIZADO PARA LA
GESTION SOSTENIBLE DE CULTIVOS HERBACEOS
::_..* g ‘. I '
. |
2 (e f LTE & ddh SigAGROasesor £ & ddb
—~ fom

< INTIA liTAP nelker J =

e 1 RS e by e

CONLLERA OC ASSCUTURA. MELCA Y BIESAD AMBENTE mmm -

7 marzo 2013
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@w EN RESUMEN Y CONCLUYENDO

CONOCER BIEN LAS NECESIDADES DE NITROGENO
DE LOS CULTIVOS.

ESTIMAR CORRECTAMENTE LA CONTRIBUCION
DEL SUELO A LA NUTRICION DEL CULTIVO.

EVITAR LAS PERDIDAS DE NITROGENO. BUENA
GESTION DEL RIEGO.

EVALUAR EL RIESGO DE LIXIVIACION DE
NITRATOS.

SERVICIOS DE ASESORAMIENTO Y
HERRAMIENTAS DE AYUDA A LA DECISION.
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Pagina web http://www.life-nitratos.eu

LIFE+10 ENV/ES/478

SO LA CONMILC0N (0
DETRAMINT) NI
06 1A [IMENTA § O

PROYECTO LIFE NITRATOS: REPERCUSION DE LAS PRACTICAS AGRARIAS EN LA CONTAMINACION POR NITRATOS DE

LAS AGUAS CONTINENTALES (LIFE+10 ENVIES/478)

Proyecto Nitratos

Los nitratos actualmente constituyen |a principal “fuente de — _ ’
contaminacion difusa” de las aguas y afecta en mayor 0 menor Prevencion frente al efecto de los
. medida atodos los estados miembros de la Union Europea. Este nitratos en el...
PER ALE aumento de la concentracién de los compuestos nitrogenados se Leer Mas
f%’:i;:; as ::lé(c:;ius asqn'c Hisan debe al uso excesivo o Inadecuado de fertilizantes en el campoy a
una cuenca de regadio con suelo los residuos generados por granjas de animales
impermeable. Lesr mas
* Andlisis de las practicas ganaderas en Zonas declaradas como vuinerables
una cuenca piloto con suelo ala contaminacion por nitratos en el
jmpermeable \the :el Ebro-Navarra....
\ / aar Mds
' Lear Mas
) Fertilizacion razonada de los
AGUAS SUBTERRANEAS cereales y el brocull en regadio. Se
* Evaluacién de los Programas de hace especial énfasis en las Zonas...
Actuacion en el aluval del Ebro y sus sachids
afluentes principales Lestlian
' Fertilizacion razonada de los
| principales cultivos de regadios de

Muchas gracias por su atencion
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